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 ّإ س٘لَٕ رستٍٗظگٖ

 دس تغزِٗ دام
 

 ٥ِذا اّٚٔى٣دوتش                      

 اِٟبْ خ٣ٙ٥ّ دوتش                      

 

 دآٚس٢ ٚ تشخٕٝ :ٌش

 دوتش ٘بصش ػ٣ّ     

                      

 

 



 3 

 به نام خالق هستي

إ ٗكٖ اص هَاد غزاٖٗ فشاٍاى ٍ اقتصادٕ هَسد استفادُ دس تغزٗٔ  رست ػلَفِ

ًگْذاسٕ  ،تاضذ. اّو٘ت ػول٘ات س٘لَ كشدى، داضتي تخو٘شٕ هطلَب دام هٖ

ٍ حفظ س٘لَ تا صهاى استفادُ اص آى دس تغزٗٔ دام، اًگ٘ضٓ تذٍٗي ًَضتاسٕ 

تاضذ.  ساصٕ تشإ ضوا ػضٗضاى هٖ لَدٗگش تِ هٌظَس تْثَد ػولكشد س٘

ٍ دس  گشفتِقشاس  ػضٗضاى اه٘ذٍاسٗن اٗي ًَضتِ هختصش هَسد استفادُ ضوا

، سالن ٍ دٍس اص فساد تا كوتشٗي افت تِ ضوا كوك ًواٗذ تِْ٘ س٘لَٖٗ غٌٖ

إ سالن دس اخت٘اس دام خَد قشاس  سٍ تا خاطشٕ آسَدُ ػلَفِ تا دس فصَل پ٘ص

 .كت آى تْشُ گ٘شٗذٍ اص ثوشات پشتشدّ٘ذ 

ضذُ سا  گ٘شٕ ًكات تَصِ٘ تا ًام خذا كاس خَد سا آغاص كٌ٘ذ ٍ تا تلاش ٍ پٖ

تكاس گ٘شٗذ تا دس ساخت س٘لَٖٗ سالن هَفق تاض٘ذ. سپاع پشٍسدگاس سا كِ 

سٍح ػلن سا تش ها گطَد تا دس صًذگٖ كاسٕ اص سٍضْإ ػلوٖ استفادُ كٌ٘ن ٍ 

ّوكاساًواى دس جْاى تْشُ  دٗگشكاسٕ  اص ًت٘جِ تجشتِ ٍ تلاش ٍ سخت

 .تگ٘شٗن

 ثب آسص٢ٚ ٔٛفم٥ت ثشا٢ ؿٕب
 دأپشٚساٖ ػض٤ض

 90 ٖ تبثؼتب
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 پروردگار يكتابه نام 

 

ثٝ د٥ُِ ٘مؾ ػ٢ّٛ٥ رست دس تغز١٤ داْ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ا٥ٕٞت سٚ٘ذ ت٥ٟٝ،  

ؼٛس٢ وٝ ا٤ٗ ػّٛف١ ثب اسصؽ   ٍٟ٘ذاس٢، ضفظ پب٤ذاس٢ ٚ وبٞؾ فؼبد ٚ افت ثٝ

ثب ثذٖٚ فؼبد ٚ ثب ثبلاتش٤ٗ اسصؽ غزا٣٤ ثٝ ٔصشف داْ ثشػذ، ثش آٖ ؿذْ 

٘ٛؿتبس٢ وٛتبٜ ٣ِٚ وبسثشد٢  ،اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ ٚ تدشث٥بت ؿخص٣ ٚ ٕٞىبساٖ

ٞب٢ ٤ه ػ٢ّٛ٥ خٛة  خٟت ٔشٚس سٚؽ صط٥ص ٚ ٔتذاَٚ ت٥ٟٝ ػ٥ّٛ ٚ ٤ٚظ٣ٌ

ب٤ذاس٢ ٚ خٛؽ ٚ پ٥ـ٥ٍش٢ اص تخ٥ٕشات ٔعش ٚ اتخبر تذاث٥ش لاصْ ثشا٢ ضفظ پ

ؿٕب ػض٤ضاٖ لشاس  ٚ اػتفبدٜ ث٥ٙٓ وٝ ا٥ٔذٚاسْ ٔٛسد لجَٛخٛساو٣ ػ٥ّٛ  ت٥ٟٝ 

 .٥ٌشد

فشاٚاٖ اص ٕٞىبساٖ ػض٤ضْ وٝ ٔشا دس ت٥ٟٝ ا٤ٗ ٘ٛؿتبس تـ٤ٛك ٕ٘ٛد٘ذ،  ػپبعثب 

ٚ  ٚ ػشوبس خب٘ٓ ٟٔٙذع ث٥تب ػ٣ّ ثذ٤ٙٛػ٥ّٝ اص ػشوبس خب٘ٓ دوتش ٟٔتب فش٤ذ

 ٔدٕٛػٝخٙبة آلب٢ ٟٔٙذع ٔطٕذ خبوپٛس وٝ دس ٤ٚشا٤ؾ ػ٣ّٕ ا٤ٗ 

ٕٞس٥ٙٗ اص ٕٞىبس٢ ص٥ٕٕب٘ٝ خب٘ٓ  .ٕٓ٘ب٤ تـىش ٣ٔ داد٘ذ،سا ٤بس٢ ا٤ٙدب٘ت 

ٔدٕٛػٝ دس ٌشدآٚس٢ ٚ تذ٤ٚٗ  ٚ خب٘ٓ دوتش اِٟبْ خ٣ٙ٥ّ دوتش ٥ِذا اّٚٔى٣

 ؿٛد. لذسدا٣٘ ٣ٔ ضبظش

 

 

 دوتش ٘بصش ػ٣ّ                                                                     
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 س٘لَٕ رست

 ٘مبغ د٥٘ب ٔٛخت ٌشد٤ذٜ وٝ اص د٤شثبص سؿذ فص٣ّ ػّٛف١ ٔٛسد ٥٘بص داْ دس اوثش

ػبص٢ ٔٛاد غزا٣٤ ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ  ثشا٢ رخ٥شٜ ساٞىبس٢دأذاساٖ ثٝ د٘جبَ 

 وشدٖ ٚ ٞب٢ ػبَ ثبؿٙذ. اػتفبدٜ ٔؼتم٥ٓ اص ٔشتغ، خـه دس ػب٤ش ٔبٜ

ثبؿٙذ. أشٚصٜ ػ٥ّٛوشدٖ ثٝ  ػ٥ّٛوشدٖ، ػٝ ساٜ ٔؼَٕٛ اػتفبدٜ اص ػّٛفٝ ٣ٔ

ؿٛد ٚ ثؼلاٜٚ دس  تب٥ٔٗ ػّٛفٝ دس تٕبْ ؼَٛ ػبَ ٣ٔػٙٛاٖ سٚؿ٣ وٝ ٔٛخت 

ٔٛخت ضفظ دسصذ ث٥ـتش٢ اص ٔٛاد غزا٣٤ آٖ   ٔمب٤ؼٝ ثب خـه ٕ٘ٛدٖ،

ثٝ  Siros( اص س٤ـ١ ٤ٛ٘ب٣٘ Siloٌشدد، وبٔلاً ٔؼَٕٛ ؿذٜ اػت. ٚاط٠ ػ٥ّٛ ) ٣ٔ

ٞب سا ثشا٢  ٔؼٙب٢ ػٛساظ ٤ب ٔخضٖ دسٖٚ ص٥ٔٗ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٔخضٖ

 1500تب  1000ٞب دس  ٞب ٚ ٤ٛ٘ب٣٘ . ٔصش٢ا٘ذ ثشدٜ وبس ٣ٔ ست ثٝجبس وشدٖ را٘

ٟذاس٢ ٔٛاد خٛساو٣ ػبَ پ٥ؾ اص ٥ٔلاد ٔؼ٥ص ثب سٚؽ ػ٥ّٛ وشدٖ ثشا٢ ٍ٘

ا٘ذ  وشدٜ دس ؿٕبَ اسٚپب دس آغبص لشٖ ٥ٞدذٞٓ، ػّف سا ػ٥ّٛ ٣ٔ .ا٘ذ آؿٙب ثٛدٜ

 1ٌؼتشؽ ٤بفتٝ اػت. 19ٞب٢ پب٤ب٣٘ لشٖ  ٣ِٚ ػ٥ّٛ وشدٖ ػّف اص دٞٝ

ت٥ِٛذ ػ٥ّٛ دس اصُ ثشا٢ تب٥ٔٗ لؼٕت٣ ٚ ٌبٜ تٕبْ ػّٛفٝ ٔٛسد ٥٘بص ٌبٚ   

تٛاٖ اص آٖ دس تغز٤ٝ ٌٛػفٙذ ٥٘ض ثٟشٜ  ٥ٌشد، أب ٣ٔ ؿ٥ش٢ ٚ ٌٛؿت٣ صٛست ٣ٔ

خؼت. ثب ٚخٛد اػتفبدٜ ٌبٜ ثٝ ٌبٜ اص ػ٥ّٛ دس خ٥شٜ اػت، ا٤ٗ تشو٥ت غزا٢ 

 سٚد. ٞب ثٝ ؿٕبس ٣ٕ٘ ٔٙبػج٣ ثشا٢ ته ػ٣ٕ

 تؼشٗف س٘لَ

. ا٤ٗ وّٕٝ آ٤ذ ثذػت ٣ٔؿذ٠ تشو٥جبت ٔشؼٛة  تخ٥ٕش وٙتشَ ضبصُ اصػ٥ّٛ 

ؿٛد. ػُٕ تخ٥ٕش ثب تـ٤ٛك ت٥ِٛذ اػ٥ذ  ثٝ خب٤ٍبٜ ػ٥ّٛػبص٢ ٥٘ض ٌفتٝ ٣ٔ

ٞب٢ تخ٥ٕش  ٞب٢ ٔٛخٛد دس ػّٛف١ تبصٜ ٤ب افضٚدِٖ ٔطشن لاوت٥ه تٛػػ ثبوتش٢

ٞب٢  بس وٙٙذٜٟٔ ٔؽّٛة ٚ ٤ب ثب ٔطذٚد ٕ٘ٛدٖ تخ٥ٕشٞب٢ ٘بخٛاػتٝ ٚ افضٚدٖ

٥ٔٗ أ٥ٌشد. دس ٞش ضبَ ت ٔب٘ٙذ تخ٥ٕش ثٛت٥ش٤ى٣( صٛست ٣ٔتخ٥ٕش ٘بٔؽّٛة )

                                                 
 هٔبخز : ػ٥ّٛ ، ؿشوت ٥٘ىٛت 1
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ٞٛاص٢ ثشا٢ ثٝ دػت آٔذٖ ٔطصَٛ ػ٣٤ّٛ٥ِ ٔشغٛة ٚ ضفظ آٖ  ؿشا٤ػ ث٣

 ثبؿذ. ظشٚس٢ ٣ٔ

ػبص٢  تٛاٖ ثٝ صٛست ػ٥ّٛ رخ٥شٜ تمش٤جبً تٕب٣ٔ ٔطصٛلات وـبٚسص٢ سا ٣ٔ 

ُٔ ػ٢ّٛ٥ ٌشاع، ػ٢ّٛ٥ ٥ٍِٔٛٙٝ )ؿجذس ٚ تش٤ٗ ا٘ٛاع ػ٥ّٛ ؿب أب سا٤ح ؛ ٕ٘ٛد

  ثبؿذ. ا٢ ٣ٔ ٤ٛ٘دٝ( ٚ ػ٢ّٛ٥ ٥ٌبٜ وبُٔ غلات ثٝ خصٛف رست ػّٛفٝ

ٞب٢ وشثٗ ٔطَّٛ دس آة ٚ ٕٞس٥ٙٗ ضعٛس  ثٝ د٥ُِ ثبلا ثٛدٖ ٥ٔضاٖ ٥ٞذسات

ا٢، ا٤ٗ  وٙٙذٜ دس تخ٥ٕش دس ٥ٌبٜ رست ػّٛفٝ ٞب٢ ؿشوت خٕؼ٥ت فؼبَ ٥ٔىشٚة

سٚد. دس وـٛس ٔب ٥٘ض  شا٢ ػ٥ّٛوشدٖ ثٝ ؿٕبس ٥ٌ٣ٔبٜ ٔبدٜ ا١٥ِٚ ٔٙبػج٣ ث

. اػتسد اػتفبدٜ دس تغز١٤ داْ تش٤ٗ ػ٢ّٛ٥ ٔٛ ػ٢ّٛ٥ ٥ٌبٜ وبُٔ رست سا٤ح

٥ٔٗ ف٥جش ٔٛسد ٥٘بص داْ، ٔٙجغ ٔٙبػج٣ اص أا٢ ػلاٜٚ ثش ت ػ٢ّٛ٥ رست ػّٛفٝ

 دس ضب٣ِ وٝ ا٤ٗ ٥ٌبٜ اص ٘ظش ٔٛاد ٔؼذ٣٘ ثٝ ؛سٚد ٥٘ض ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ا٘شط٢

پشٚتئ٥ٗ  اص ٥ٔضاٖ ؛ت ٚ ثشخلاف ػ٢ّٛ٥ ػّٛفٝ ٥ٍِٔٛٙٝٓ فم٥ش اػخصٛف وّؼ٥

 .وٕتش٢ ثشخٛسداس اػت

 (9191ٍNRCجذٍل آًال٘ض س٘لَٕ رست)
 هادُ

 خطك
NEL9 CP2 خاكستش 

ف٘ثش 

 خام
ADF3 NDF4 فسفش كلس٘ن 

29% 
4/1 

(Mcal/Kg) 
4/8% 2/7% 3/32% 30% 53% 34/0% 19/0% 

 

 كطت رست

ٌشٔؼ٥ش٢ سؿذ   شا٥ٔٙٝ وٝ دس ٘ٛاض٣ ٥ٕ٘ٝرست ٥ٌب٣ٞ اػت اص خب٘ٛادٜ ٌ

ثٝ خبو٣ ثب ػٕك ٔٙبػت ٚ صٞىـ٣ ؿذٜ  ٥٘بص، . ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثشا٢ سؿذوٙذ ٣ٔ

 ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ثشا٢ سؿذ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٔٙبػت ٥٘ؼتٙذ. داسد ٚ خبن

                                                 
1   Net Energy Lactation 

2   Crude Protein 

3   Acid Detergent Fiber 

4   Neutral Detergent Fiber 
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ٚ اػتفبدٜ اص  داؿتٝوـت رست ثٝ تشو٥ت ٔٛاد غزا٣٤ خبن ٚاثؼت٣ٍ ص٤بد٢ 

 ٔطصَٛ و٥ف٥تث٥ش ص٤بد٢ دس أت وٛدٞب٢ ٔختّف ٥٘تشٚط٘ٝ، فؼفبتٝ ٚ پتبع

داسد. د٤ٍش ػٛأُ ٔٛثش ثش وـت رست ؿبُٔ ١ٌ٘ٛ رست، اػ٥ذ٤تٝ ثشداؿت ؿذٜ 

ة ٔٛخٛد دس خبن اص خّٕٝ ٔغ ٚ خبن، ٥ٔضاٖ ٥ٙٔض٤ٓ، ٌٌٛشد ٚ ػٙبصش و٥ٕب

 ثبؿذ. ٣ٔٛثش ٔ ٔطصَٛدس و٥ف٥ت  آث٥بس٢، دٔب٢ ٞٛا ٚ ؿشا٤ػ س٢ٚ

ؿٛد.  ا٢ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ٚ رست دا٘ٝ ا٢ ثٝ ؼٛس و٣ّ رست ثٝ دٚ دػت١ رست ػّٛفٝ

٥ٔضاٖ دا٘ٝ وٕتش  تش ٚ ، ٔبدٜ خـه پب٥٤ٗٔطصَٛ ث٥ـتش دس ٚاضذ ػؽص ت٥ِٛذ

ا٢ اص خّٕٝ خصٛص٥بت٣ اػت وٝ ٔٛخت ٌشد٤ذٜ تب اص  ٘ؼجت ثٝ رست دا٘ٝ

 ا٢ ثشا٢ ت١٥ٟ ػ٥ّٛ ثٝ ٔٙظٛس تؼ٥ّف داْ، ٔٛسد  تٛخٝ  لشاس د٤شثبص رست ػّٛفٝ

ٞب٢ ٔختّف رست ثٝ ٔٙظٛس  ثش س٢ٚ ٚاس٤تٝ ا٢ٜ ٌؼتشد٥ٌشد. أشٚصٜ تطم٥مبت 

 . ٥ٌشد صٛست ٣ٔ ت٥ِٛذ٢ٟجٛد ػ٥ّٛٞب٢ اصلاش آٟ٘ب ثشا٢ ث
 

 صهاى تشداضت رست

ضبصّٝ داسد.  ا٢ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس و٥ف٥ت ػ٢ّٛ٥ صٔبٖ ثشداؿت رست ػّٛفٝ

 ،وـت، ٌٛ٘ٝ ٚ ٥ٔضاٖ ٔبدٜ خـه وُ ٥ٌبٜ ٔطُ ؿشا٤ػ خغشاف٥ب٣٤،

ثبؿٙذ. ثشداؿت ٥ٌبٜ ثب سؼٛثت ثبلا  ثشداؿت ٣ٔوٙٙذٜ صٔبٖ  فبوتٛسٞب٢ تؼ٥٥ٗ

ٔٛخت  ثٝ د٥ُِ خشٚج ٔٛاد ٔغز٢ ٕٞشاٜ پؼبة %(25)ٔبدٜ خـه وٕتش اص 

. ز٥ٙٗ ػ٣٤ّٛ٥ ٔضٜ ٔٙبػت ٚ ؿٛد ٣ٔوبٞؾ اسصؽ غزا٣٤ ػ٢ّٛ٥ ضبصّٝ 

ت ٔٛسد پؼٙذ داْ سا ٘ذاسد ٚ لٙذ ٔٛخٛد دس ثشي آٖ ٥٘ض ثٝ ٥ٔضاٖ وبف٣ ثٝ صٛس

 . افضا٤ؾ ٔبدٜ خـه ٥ٌبٜ ثٝ ث٥ؾ اصاػت ٘ـذٜ ٘ـبػتٝ دس دا٘ٝ رخ٥شٜ

ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت ٔـىلات٣ ٔب٘ٙذ  ؿذٜدسصذ ٔٛخت افضا٤ؾ ف٥جش آٖ  35

ؿذٖ ػ٥ّٛ دس ٍٞٙبْ وٛث٥ذٖ، ٘فٛر ٞٛا ٚ خؽشات ثشٚص تخ٥ٕش  اػفٙد٣ 

 ثٛدِٖ ث٥ؾ اص ضذِ رست . ثٝ ػلاٜٚ سػ٥ذٜ٘بخٛاػتٝ سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿت

(extreme black layer) ٌشدد ٚ  ٔٛخت وش٤ؼتب٣ِ ؿذٖ ٘ـبػتٝ ٔغض دا٘ٝ ٣ٔ

 .لات ٞع٣ٕ سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿتٔـى

ؼ٥٥ٗ تاص سٚؽ ػبد٠ ا٢،  اص د٤شثبص ثشا٢ تخ٥ٕٗ صٔبٖ ثشداؿت رست ػّٛفٝ

صٔب٣٘ وٝ خػ ؿ٥ش٢ ثٝ  .ؿٛد اػتفبدٜ ٣ٔ ٔٛلؼ٥ت خػ ؿ٥ش٢ دس ٔغض دا٘ٝ
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ا٢  ٚ ثب٤ذ ثٝ ٌٛ٘ٝثٟتش٤ٗ صٔبٖ ثشا٢ ؿشٚع ثشداؿت اػت  ،دا٘ٝ ثشػذ 3/1

ثٝ اتٕبْ دا٘ٝ سػ٥ذ ثشداؿت  3/2س٤ض٢ ؿٛد وٝ صٔب٣٘ وٝ خػ ؿ٥ش٢ ثٝ  ثش٘بٔٝ

 سػ٥ذٜ ثبؿذ.
 إ تش ك٘ف٘ت س٘لَ ( آثاس هٌفٖ تشداضت صٍد ٌّگام ٍ دٗش ٌّگام رست ػلَف9ِجذٍل 

 (black layer)خ٣ّ٥ سػ٥ذٜ  خ٣ّ٥ ٘بسع        

 ٗٔبدٜ خـه پب٥٤  ٗلبث٥ّت ٞعٓ پب٥٤ 

 تخ٥ٕش ظؼ٥ف لبث٥ّت  ٝوش٤ؼتبِٝ ؿذٖ ٘ـبػت 

  آٔبدٜ ثشا٢ تخ٥ٕرش 

 وّؼتش٤ذ٤ب٣٤ 

  سؼٛثت پب٥٤ٗ ٚ اؿىبَ دس

سٚ٘ذ وٛث٥ذٖ ورٝ ٔٛخرت   

، تخش٤ررت ت٥ِٛررذ ضررشاست 

صدٌر٣   ٞب ٚ وپره  پشٚتئ٥ٗ

 ؿٛد . ٣ٔ

  سؼٛثررت ثرربلا ٚ خررشٚج

٥ٔضاٖ ص٤ربد٢ اص ٔرٛاد   

 غزا٣٤ اص ؼش٤ك پؼبة

 

ٞب ثب ٘بخٗ اٍ٘ـت ؿؼت  ٣ دا٘ٝسٚؽ تدشث٣ د٤ٍش دس ا٤ٗ ساثؽٝ، آصٔب٤ؾ ػفت

لؼٕت اص خٛؿٝ رست تٛػػ فـبس ثب ٘بخٗ  3ثبؿذ. ثشا٢ ا٤ٗ وبس  دػت ٣ٔ

ٞب دس ٘ٛن خٛؿٝ ثب٤ذ ثٝ ٘ش٣ٔ پ٥ٙش  ٥ٌش٘ذ: دا٘ٝ ؿؼت ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ

، پ٥ٙش ػفت ثبؿٙذ أب دس ٚػػ خٛؿٝ ٘شْ ٚ دس ا٘تٟب٢ خٛؿٝ ثب٤ذ ثٝ ػفت٣

 ٗ ثٝ خب ٌزاؿت.ا٢ اص ٘بخ تٟٙب ثب٤ذ ثتٛاٖ ٘ـب٘ٝ

ا٢ ثشا٢ ػ٥ّٛ وشدٖ آٖ اص  ثشاػبع ٔؽبِؼبت اخ٥ش، صٔبٖ ثشداؿت رست ػّٛفٝ

ٌشدد. ا٤ٗ وبس ثٝ دٚ سٚؽ اػتفبدٜ اص فش  س٢ٚ سؼٛثت وُ ٥ٌبٜ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ٞب٢  . اص آ٘دب٣٤ وٝ سد٤ف٥ٌشد صٛست ٣ٔ microwaveوٙٙذٜ ٚ ٤ب  خـه

ٞب  ٥ٌش٢ اص ا٤ٗ سد٤ف ٕ٘ٛ٘ٝسػٙذ، ٔؼٕٛلاً  ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٣ٔ ث٥ش٣٘ٚ صٚدتش اص سد٤ف

 ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت فشصت ٔٙبػت ثشا٢ ثشداؿت دس اخت٥بس خٛاٞذ ؿٛد ا٘دبْ ٣ٔ

٥ٌش٢ ثٝ ٔطط پذ٤ذاس ؿذٖ خػ ؿ٥ش٢ آغبص ؿٛد.  ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛد. تٛص٥ٝ ٣ٔ

ثٟتش٤ٗ صٔبٖ ثشداؿت ٥ٌبٜ ثش ا٤ٗ اػبع، صٔب٣٘ اػت وٝ دسصذ سؼٛثت وُ 

 .صذ( ثبؿذدس 30-35دسصذ )ٔبدٜ خـه  65-٥ٌ70بٜ 
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 متر(ارتفاع برش )سانتي

 استفاع تشداضت

أشٚصٜ ٔؽبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ افضا٤ؾ استفبع ثشداؿت رست اص ػؽص 

، ثٝ د٥ُِ دٞذ سا وبٞؾ ٣ٔ ػؽص ٚاضذ ٥ٔضاٖ ثشداؿت دس ا٤ٙىٝص٥ٔٗ ثب ٚخٛد 

 ثش اػبع ٔؽبِؼٝؿٛد.  افضا٤ؾ و٥ف٥ت ػ٥ّٛ ٔٛخت افضا٤ؾ ت٥ِٛذ ؿ٥ش ٣ٔ

فضا٤ؾ استفبع ثشؽ اص ػؽص ص٥ٔٗ اص ثب ا ،دا٘ـٍبٜ ٤ٚؼىب٘ؼ٥ٗا٘دبْ ؿذٜ دس 

ػب٘ت٥ٕتش، ٥ٔضاٖ ثشداؿت رست دس ٞش خش٤ت وـت  45ػب٘ت٥ٕتش ثٝ  15

أب ثٝ  ؛دسصذ خٛاٞذ داؿت 15ٔتشٔشثغ( وبٞـ٣ ٔؼبدَ  4000)تمش٤جب ٔؼبدَ 

د٥ُِ ثبلاتش ثٛدٖ و٥ف٥ت ػ٥ّٛ، ٥ٔضاٖ ؿ٥ش ت٥ِٛذ٢ ثٝ اصا٢ ٞش تٗ دس ضبِت 

ٌشدد وٝ ؿ٥ش ت٥ِٛذ٢ ثٝ اصا٢ ٞش خش٤ت  ٣ٔدْٚ ث٥ـتش اػت ٚ ا٤ٗ أش ٔٛخت 

 دسصذ افضا٤ؾ ٤بثذ. 3-4وـت ٥٘ض 

 ( ساتطِ ت٘ي استفاع تشش اص سطح صه٘ي ٍ تَل٘ذ ض٘ش9ًوَداس  
 

 اًذاصُ قطؼات 

ػب٘ت٥ٕتش٢ خشد )زبپش( ؿٛد. ٥ٔضاٖ  1-2ا٢ ثب٤ذ ثٝ لؽؼبت  رست ػّٛفٝ

وٙٙذٜ داسد. صٔب٣٘ وٝ سؼٛثت ٥ٌبٜ  ٘مؾ تؼ٥٥ٗ ٔشضّٝسؼٛثت ٥ٌبٜ دس ا٤ٗ 

ؿذٖ آٖ ػؼ٣ ثش ا٤ٗ اػت  ثشا٢ ثٟتش وٛث٥ذٜ ،وٕتش اص ضذٚد تٛص٥ٝ ؿذٜ ثبؿذ

أب ا٤ٗ أش ثب ٚخٛد ثٟجٛد سٚ٘ذ  ،ػب٘ت٥ٕتش ٘ضد٤ىتش ثبؿذ 1وٝ ا٘ذاصٜ لؽؼبت ثٝ 

٣ دس سٚ٘ذ تٛا٘ذ ٔـىلات ثش ػ٥ّٛ ؿذٜ ٚ ٣ٔؤتخ٥ٕش، ٔٛخت وبٞؾ ف٥جش ٔ

زٙب٘سٝ سؼٛثت ٔطصَٛ ثبلا ٚ ؿشا٤ػ وٛث٥ذٖ  .ىٕجٝ ا٤دبد وٙذتخ٥ٕش ؿ

 اػت ا٘ذاصٜ لؽؼبت خشد ثش ، ثٟتشؤف٥جش ٔ٘بٔٙبػت ثبؿذ ثشا٢ ثذػت آٚسدٖ 
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. خشد )زبپش( وشدٖ ثٝ صٛست٣ وٝ ا٘ذاصٜ ؿٛدػب٘ت٥ٕتش ٘ضد٤ىتش  2ؿذٜ ثٝ 

ٞب ٚ خشد ؿذٖ خٛؿٝ  ػب٘ت٥ٕتش ثبؿٙذ ٔٛخت ؿىؼتٗ دا٘ٝ 1-2لؽؼبت ث٥ٗ 

٤بثذ. ثشا٢ ثذػت آٚسدٖ  دد ٚ دس ٘ت٥دٝ لبث٥ّت ٞعٓ ػ٥ّٛ افضا٤ؾ ٣ٌٔش ٣ٔ

 - 65/9ا٤ٙر ) 4/1تب  8/3س٢ٚ  1ا٢ لاصْ اػت ؿٕبسٜ دػتٍبٜ ز٥ٙٗ ا٘ذاصٜ

( تٙظ٥ٓ ؿٛد وٝ اِجتٝ ا٤ٗ ػذد ثؼتٝ ثٝ و٥ف٥ت ٔطصَٛ ٌبٜ ثٝ ػب٘ت٥ٕتش 55/3

شد وشدٖ سػذ. أشٚصٜ دس ثؼ٥بس٢ اص وـٛسٞب ػلاٜٚ ثش خ ٣ٔ ػب٘ت٥ٕتش 7/12

س٢ٚ آٖ ا٘دبْ  (processing)آٚس٢  ا٢ فشآ٤ٙذ د٤ٍش٢ ثٝ ٘بْ ػُٕ رست ػّٛفٝ

ؿىٙذ  ، خٛؿٝ رست ٣ٔ ثب ػجٛس دادٖ ٥ٌبٜ اص ث٥ٗ غّته ؿٛد وٝ دس ؼ٣ آٖ ٣ٔ

خٛسد ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت لبث٥ّت دػتشػ٣ داْ ثٝ ٘ـبػتٝ رست  دا٘ٝ آٖ تشن ٣ٔ ٚ

تٙظ٥ٓ  ػب٘ت٥ٕتش 9/1ٜ س٢ٚ ؿٕبسٜ دػتٍب ٤بثذ. دس ز٥ٙٗ ؿشا٤ؽ٣  افضا٤ؾ ٣ٔ

 ؿٛد. ٣ٔ
 

 تاث٘ش خطكٖ تش ك٘ف٘ت س٘لَٕ رست

اص آ٘دب٣٤ وٝ دس خش٤بٖ وـت رست اص وٛدٞب٢ ٥٘تشٚط٘ٝ ثشا٢ ثٟجٛد سؿذ 

ؿٛد، دس ؿشا٤ػ خبف ٔط٥ؽ٣ )اػٓ اص ؿشا٤ػ خ٢ٛ ٚ ٘ٛع خبن(  اػتفبدٜ ٣ٔ

ػبد٢ ٕٔىٗ اػت ٥ٔضاٖ رخ٥شٜ ٥٘تشٚطٖ دس ٥ٌبٜ افضا٤ؾ ٤بثذ ٚ ثٝ ث٥ؾ اص ضذ 

ٞب٢ ٔختّف ثٝ خصٛف اػتشع  ثشػذ. ا٤ٗ أش صٔب٣٘ وٝ ٥ٌبٜ دزبس اػتشع

تٛا٘ذ  ٕ٘ب٤ذ . ٞعٓ ٥ٔىشٚث٣ دس ؼ٣ سٚ٘ذ تخ٥ٕش ٣ٔ ؿٛد، ثشٚص ٣ٔ وٓ آث٣ ٣ٔ

تٛا٘ذ  أب ا٤ٗ وبٞؾ ٣ٕ٘ ،ٌشدد تب ضذ٢ ٔٛخت وبٞؾ اثش ٥٘تشات رخ٥شٜ ؿذٜ 

ٚ ثٝ ػلاٜٚ دس ٥ٕٞـٝ اص آثبس ٔٙف٣ تدٕغ ٥٘تشات دس ٥ٌبٜ خ٥ٌّٛش٢ وٙذ 

ٔٛاسد٢ وٝ ثٝ د٥ُِ ثٝ پب٤بٖ سػ٥ذٖ ػ٥ّٛ، اص رست ػجض ثٝ ؼٛس ٘بٌٟب٣٘ ٚ ثٝ 

ٚ ٕٔىٗ  ؿذٜؿٛد ٥٘ض ا٤ٗ أش ٔـىُ ػبص  اػتفبدٜ ٣ٔ داْ ٥ٔضاٖ ص٤بد دس خ٥شٜ

ؿٛد. دس ز٥ٙٗ ؿشا٤ؽ٣  دس داْ اػت ٔٛخت ٔؼ٥ٕٔٛت ثب ٥٘تشات ٚ ثشٚص ػمػ

تب ٥ٌبٜ پغ اص ٌزسا٘ذٖ دٚساٖ ثب٤ذ ثشداؿت ٔطصَٛ سا ثٝ تؼ٤ٛك ا٘ذاخت 

٥٘تشٚطٖ اظبف٣ سا ثٝ خـى٣، و٣ٕ سؿذ وٙذ ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت ٔمذاس٢ اص 

                                                 
1   Theoretical cut length 
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. اص آ٘دب٣٤ وٝ ٥٘تشٚطٖ ث٥ـتش دس ٘ٛاض٣ پب٥٤ٗ ػبلٝ تدٕغ ٔصشف ثشػب٘ذ

٤بثذ، افضا٤ؾ استفبع ثشداؿت اص ػؽص ص٥ٔٗ ٥٘ض ٔٛخت وبٞؾ غّظت  ٣ٔ

ٍٞٙبْ صجص ر ثٝ د٥ُِ  رستاؿت ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ ثشد ٥٘تشات دس ػ٥ّٛ ٣ٔ

. ؿٛد ؿت ر ٔٛخت تـذ٤ذ ٌشفتبس٢ ٣ٔ افضا٤ؾ غّظت ٥٘تشات ٥ٌبٞبٖ دس ؼَٛ

ثٙبثشا٤ٗ ثٝ خصٛف دس ز٥ٙٗ ؿشا٤ؽ٣ تٛص٥ٝ ثش ثشداؿت ٥ٌبٜ ٍٞٙبْ ػصش 

 ثبؿذ. ٣ٔ

 جاٗگاُ س٘لَساصٕ 

٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ سٚص٣ٙ٥ٔ ٞب٢ سا٤ح ثشا٢ ػ٥ّٛوشدٖ ػّٛفٝ ثٝ دٚ دػتٝ ص خب٤ٍبٜ

. ػ٥ّٛٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثٝ صٛست ٌٛدا٣ِ دس ص٥ٔٗ ثب ؼَٛ ص٤بد ٚ ؿٛ٘ذ تمؼ٥ٓ ٣ٔ

ثبؿذ وٝ ثشا٢ تؼ٥ُٟ  ٞب ٚ وف ثت٣ٙ، آخش٢ ٤ب ػٍٙفشؽ ٣ٔ ػشض وٓ ثب د٤ٛاسٜ

. دس ؿٛد تؼج٥ٝ ٣ٕٔت وف وٕتش اص پٟٙب٢ ثبلا پٟٙب٢ لؼ ،دس وٛث٥ذٖ ػّٛفٝ

ثٝ ٞب ؿ٥ج٣ ٔٙبػت ثشا٢ صٞىـ٣ پؼبة ػّٛفٝ ؼشاض٣ ؿذٜ ٚ  وف ا٤ٗ ػ٥ّٛ

 .ؿٛد س ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔػلاٜٚ زبٞه خشٚج پؼبة ٥٘ض د

ؿٛ٘ذ. ػ٥ّٛٞب٢ دا٤ٓ  ػ٥ّٛٞب٢ سٚص٣ٙ٥ٔ ثٝ صٛست دا٤ٓ ٚ ٤ب ٔٛلت ػبختٝ ٣ٔ

ٞب٢ ص٤بد٢  اص خٙغ ثتٗ ٞؼتٙذ ٚ اص ٘ظش ػبختٕب٣٘ ٚ ٘طٜٛ اػتفبدٜ ٕٞب٘ٙذ٢

خٛسد٣ٌ  . د٤ٛاسٜ ٚ وف ا٤ٗ ػ٥ّٛٞب ثب٤ذ ثذٖٚ تشنثب ػ٢ّٛ٥ ٌٛدا٣ِ داس٘ذ

٤ذ لجُ اص پش وشدٖ ػ٥ّٛ ٔشٔت ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ آػ٥ت د٤ذ٣ٌ اضتٕب٣ِِ آٖ ثب ثبؿٙذ

ثٙذ٢  ٞب٣٤ اص پلاػت٥ه ٤ب ػّٛفٝ ثؼتٝ . ػ٥ّٛٞب٢ سٚص٣ٙ٥ٔ ٔٛلت ثب د٤ٛاسٜؿٛد

، ؿذٜ ٤ب د٤ٍش ٔٛاد٢ وٝ ثتٛاٖ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ د٤ٛاس ٔٛلت٣ اػتفبدٜ وشد

فبِت ٚ ٤ب ثت٣ٙ ٞب ٥٘ض وف ػ٥ّٛ ثب٤ذ آػ ؿٛد . دس ٔٛسد ا٤ٗ ػ٥ّٛ ٣ٔ ػبختٝ

، س٢ٚ آٖ ثٝ خٛث٣ ثب ٘ب٤ّٖٛ پٛؿ٥ذٜ پش ؿذٖ ػ٥ّٛ ٚ وٛث٥ذٖ ثبؿذ. پغ اص

ٌُ ٤ب لاػت٥ه وٟٙٝ ٔبؿ٥ٗ س٢ٚ  وبٜ ،ؿٛد ٚ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ٚسٚد ٞٛا ٣ٔ

. ثٟتش٤ٗ سٚؽ پٛؿب٘ذٖ ػ٥ّٛٞب٢ دا٤ٓ ا٤ٗ اػت وٝ ؿٛد ٣ٔ دادٜلشاس  ػ٥ّٛ

استفبع د٤ٛاسٜ پٛؿب٘ذٜ  ثّٙذتش اصٞب٣٤  ٞب٢ داخ٣ِّ ػ٥ّٛ ٞٓ ثب پلاػت٥ه د٤ٛاسٜ

ؼٛس٢ وٝ ثتٛاٖ اظبف١ پلاػت٥ه سا س٢ٚ ػ٥ّٛ وـ٥ذ ٚ ػپغ پٛؿؾ ٝ ؿٛ٘ذ ، ث

فٛر ٞٛا ثٝ ػ٥ّٛ ثٝ س٣٤ٚ سا ثٝ ؼٛس وبُٔ س٢ٚ آٖ ا٘ذاخت. ثب ا٤ٗ سٚؽ ٘
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تٛاٖ لجُ اص  ٥ٌش٢ اص تخش٤ت ػؽط٣ ػ٥ّٛ ٣ٔ ثٝ ٔٙظٛس پ٥ؾ . سػذ ضذالُ ٣ٔ

 ٢3 آٖ ٕ٘ه پبؿ٥ذ. ٥ٔضاٖ ٕ٘ه ٔٛسد اػتفبدٜ پٛؿب٘ذٖ ػ٥ّٛ ثب ٘ب٤ّٖٛ سٚ

اػت وٝ ا٤ٗ ٥ٔضاٖ  و٥ٌّٛشْ ثٝ اصا٢ ٞش ٔتشٔشثغ دس ػؽص ػ٥ّٛ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ

 سػذ. و٥ٌّٛشْ ٣ٔ 7ٞب ثٝ  دس وٙبسٜ

دس ػ٥ّٛٞب٢ سٚص٣ٙ٥ٔ ٔٛلت ثب پٛؿؾ پلاػت٥ى٣ ، ثب٤ذ ٤ه ػش پلاػت٥ه ص٤ش  

پ٥ر ؿٛد. دس ثؼع٣ اص  ٔٛاد ػ٥ّٛ ؿذٜ لشاس ث٥ٍشد ٚ ػ٥ّٛ اصؽلاضبً لٙذاق

ٞب٢ پلاػت٥ى٣ ثضسي ثٝ ؼٛس  وـٛسٞب ػ٥ّٛٞب٢ ٔٛلت٣ ثٝ صٛست و٥ؼٝ

٥ٌش٘ذ. ٘ىتٝ ٟٔٓ دس ػبخت ػ٥ّٛ  ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ؿذٜتدبست٣ ػبختٝ 

ا٤ٗ اػت وٝ ػ٥ّٛٞب٢ وٓ ػشض ثب ؼَٛ ص٤بد ثٝ ػ٥ّٛٞب٢ ػش٤ط ٚ وٛتبٜ 

تٛاٖ سٚصا٘ٝ ٤ه لا٤ٝ وبُٔ  ٣ٔثشداس٢  ص٤شا ثب ٔذ٤ش٤ت ٔٙبػت ثٟشٜ ؛ثشتش٢ داس٘ذ

اص پ٥ـب٣٘ ػ٥ّٛ ثشداؿت وشد ٚ اص تخش٤ت ػ٢ّٛ٥ ثبل٣ ٔب٘ذٜ ٚ اتلاف ٔبدٜ 

 خـه ٚ ا٘شط٢ خ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ٛد.

 است : هشحلِس٘لَ ضاهل چْاس تِْ٘ ٌذ هطلَب ٗفشا

 هشحلِ اٍل پشكشدى )هشحلِ َّاصٕ( (9

ؿٛد.  غبص ٣ٔا٢ دس ٔضسػٝ آ ا٤ٗ ٔشضّٝ پغ اص ثشداؿت ٚ خشدوشدٖ رست ػّٛفٝ

ٔـخصٝ ا٤ٗ ٔشضّٝ ضعٛس اوؼ٥ظٖ ٚ ادأٝ ٤بفتٗ تٙفغ ٥ٌب٣ٞ تب صٔبٖ پب٤بٖ 

ؿٛد. پغ اص  ثبؿذ، ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت ثٝ ا٤ٗ ٔشضّٝ ٞٛاص٢ ٌفتٝ ٣ٔ اوؼ٥ظٖ ٣ٔ

سغٓ اص دػت سفتٗ ػبختبس ٥ٌب٣ٞ، ٔصشف اوؼ٥ظٖ ٚ تٙفغ  لؽغ ٥ٌبٜ، ػ٣ّ

٣ ٔٙدش ثٝ ت٥ِٛذ ٤بثذ. ا٤ٗ فشا٤ٙذ تٙفغ ٥ٌبٞ ٞب ادأٝ ٣ٔ تٛػػ ػَّٛ

ٌشدد. ثٙبثشا٤ٗ فشا٤ٙذ تٙفغ ٔٙتح ثٝ اص  اوؼ٥ذ وشثٗ، آة ٚ ٌشٔب اص لٙذ ٣ٔ د٢

دػت دادٖ ٔبدٜ خـه ٚ ا٘شط٢ ؿذٜ ٚ ٌشٔب٢ ت٥ِٛذ٢ ، دٔب٢ ػّٛفٝ سا ثبلا 

ٌشاد، ٔٛخت اص دػت سفتٗ ٔٛاد  دسخٝ ػب٘ت٣ 26-32ثشد. دٔب٢ ثبلاتش اص  ٣ٔ

 ؿٛد. ٔغز٢ ٣ٔ

ٞب٢ وشثٗ رست ثٝ  ٥ٌب٣ٞ وٝ ثب تجذ٤ُ ٥ٞذسات ثش فشا٤ٙذ تٙفغ ػلاٜٚ

ٌشدد، فؼب٥ِت  آة ٚ ضشاست ٔٛخت وبٞؾ ٔٛاد ٔغز٢ آٖ ٣ٔ اوؼ٥ذ وشثٗ، د٢

وٙٙذٜ پشٚتئ٥ٗ ٥٘ض تب پب٤بٖ ضعٛس  ٞب٢ تدض٤ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔب٘ٙذ آ٘ض٤ٓ آ٘ض٤ٓ
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دسصذ وُ  75-90ٌشدد .  ٔٛخت تخش٤ت ٘بخٛاػتٝ پشٚتئ٥ٗ ٣ٔاوؼ٥ظٖ 

ٞب  صٛست پشٚتئ٥ٗ ٚخٛد داسد، أب ؿشٚع تخش٤ت پشٚتئ٥ٗ ٜ تبصٜ ث٥٘ٝتشٚطٖ ٥ٌب

ؿٛد.  ثلافبصّٝ پغ اص دسٚوشدٖ، ٔٛخت وبٞؾ ػش٤غ ثخؾ پشٚتئ٥ٗ ٥ٌبٜ ٣ٔ

٤بثذ. دٔب٢ ػ٥ّٛ دس ا٤ٗ  ثب پب٤بٖ ٤بفتٗ اوؼ٥ظٖ ػ٥ّٛ خبتٕٝ ٣ٔ دٚسٜ ٞٛاص٢

ٞب ٚ  ٔب٘ذ. فؼب٥ِت لبسذ ٌشاد ثبلا سفتٝ ٚ تب ضذ٢ ثبلا ٣ٔ دسخٝ ػب٘ت٣ 5-10دٚسٜ 

٥ٌشد. دس صٛست خٛة  ٞب٢ ٞٛاص٢ ٥٘ض دس ؼَٛ دٚسٜ ٞٛاص٢ ا٘دبْ ٣ٔ وپه

ٔب٘ذٜ ٚ ٔٛخت ادأٝ ٔشضّٝ  ٘ـذٖ ػ٥ّٛ، ٞٛا ث٥ٗ لؽؼبت ٥ٌب٣ٞ ثبل٣  وٛث٥ذٜ

 ٞب٢ ثبوتش٢ٞب ٚ  ٞب ٚ وپه ٚ ادأٝ فؼب٥ِت لبسذ ٞٛاص٢، ثبلا ٔب٘ذٖ دٔب٢ ػ٥ّٛ

ٚ پشٚتئ٥ٗ ػ٥ّٛ تٛػػ  ٌشدد. ث٥ـتش ٥ٔضاٖ تخش٤ت اػ٥ذٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٞٛاص٢ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ. وبٞؾ ػش٤غ اػ٥ذ٤تٝ  افتذ تب آ٘ض٤ٓ فؼب٥ِت ٥ٔىشٚث٣ اتفبق ٣ٔ

 ٌشدد. ػ٥ّٛ ٔٛخت وبٞؾ سٚ٘ذ تخش٤ت پشٚتئ٥ٗ ٣ٔ

ثب تٛخٝ ثٝ تبث٥ش ٔٙف٣ اوؼ٥ظٖ ثش و٥ف٥ت ػ٥ّٛ ٚ ثٝ ػلاٜٚ سؿذ ٕٞضٔبٖ 

ا٢ ٚ  ػّٛفٝٞب ٚ ثبوتش٤ٟب٢ ٞٛاص٢، ٞش زٝ فبصّٝ صٔب٣٘ ث٥ٗ ثشداؿت رست  لبسذ

 ػبص٢ ٚ وٛث٥ذٖ وٕتش ثبؿذ، ٘ت٥دٝ ضبصّٝ ٔٙبػجتش خٛاٞذ ثٛد. رخ٥شٜ

ا٢ ٔٙبػت )تشاوتٛسػ٥ٍٙٗ ٤ب ِٛدس( ٚ ثٝ ٥ٔضاٖ  وٛث٥ذٖ ػ٥ّٛ ثب٤ذ ثب ٚػ٥ّٝ

ٞب٢ لج٣ّ اظبفٝ  وبف٣ صٛست ٥ٌشد. ثٟتش اػت ٞش لا٤ٝ خذ٤ذ وٝ س٢ٚ لا٤ٝ

خٛث٣ وٛث٥ذٜ ؿٛد.  ٔتش داؿتٝ ثبؿذ تب ثٝ ػب٘ت٣ 25-30ؿٛد، لؽش٢ ث٥ٗ  ٣ٔ

ؿٛد ٚ  لا٢ لؽؼبت ٥ٌبٜ ٣ٔ وٛث٥ذٖ وبف٣ ٔٛخت خشٚج وبُٔ اوؼ٥ظٖ اص لاثٝ

ٞب٢ ٞٛاص٢ ٔتٛلف  تٙفغ ٥ٌب٣ٞ ٚ سؿذ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت

تش٤ٗ تشاوتٛسٞب ٥٘ض ثٝ  ٌشدد. ثب٤ذ تٛخٝ داؿت وٝ فـبس ٘بؿ٣ اص ػ٥ٍٙٗ ٣ٔ

دٔب٢ ػ٥ّٛ ٤ه ٔؼ٥بس  ٔتش٢ ٘فٛر ٘خٛاٞذ وشد. ػب٘ت٣ 55-60ث٥ؾ اص ػٕك 

ٔٙبػت ثشا٢ ػٙدؾ وفب٤ت وٛث٥ذٖ اػت. ٞش زٝ وفب٤ت وٛث٥ذٖ ػ٥ّٛ 

٤بثذ. اص  ؿٛد ٚ دٔب٢ ػ٥ّٛ افضا٤ؾ ٣ٔ تش ثبؿذ، تخ٥ٕش ٞٛاص٢ ث٥ـتش ٣ٔ پب٥٤ٗ

ٞٛاص٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه دس ضشاست ث٥ٗ  ٞب٢ ث٣ آ٘دب٣٤ وٝ ثبوتش٢

داس٘ذ، ثب٤ذ ػؼ٣ وشد وٝ ثب ٌشاد ثٟتش٤ٗ فؼب٥ِت سا  دسخٝ ػب٘ت٣ 38-5/26

وٛث٥ذٖ وبف٣ ػّٛفٝ، اص ٔطجٛع ؿذٖ ٞٛا دس ث٥ٗ لؽؼبت رست خشدؿذٜ ٚ 

٥ٌش٢ ٚ ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت ؿشا٤ػ سا ثشا٢  ت٥ِٛذ ضشاست دس اثش تخ٥ٕش ٞٛاص٢ پ٥ؾ
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تٛاٖ دس  ضذاوثش ت٥ِٛذ اػ٥ذ لاوت٥ه فشاٞٓ ٕ٘ٛد. ثشا٢ اسص٤بث٣ دٔب٢ ػ٥ّٛ ٣ٔ

ٔتش اص ػ٢ّٛ٥ تبصٜ وٛث٥ذٜ ؿذٜ سا  ػب٘ت٣ 20-30ا٢ دس ٚػػ ػ٥ّٛ ضذٚد  ٘مؽٝ

ضشاست ػ٥ّٛ سا ػٙد٥ذ. ػ٣٤ّٛ٥ وٝ ثٝ خٛث٣ وٛث٥ذٜ ؿذٜ وٙبس صد ٚ ثب دػت 

 ثبؿذ، ٌشْ ٥٘ؼت. 

 َّاصٕ( دٍم )هشحلِ تٖهشحلِ  (2

ػش٘ٛؿت ػ٥ّٛوشدٖ تب ضذ ثؼ٥بس ص٤بد٢ ٚاثؼتٝ ثٝ ٔبضصُ ا٤ٗ فبص تخ٥ٕش٢ 

ٞب٢ س٢ٚ  تش٤ٗ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ص٢ غبِتٞب ٚ ثبوتش٤ٟب٢ ٞٛا ثبؿذ. لبسذ ٟٔٓ ٣ٔ

ٞٛاص٢ دس ػ٥ّٛ ا٤دبد ؿٛد،  أب صٔب٣٘ وٝ ؿشا٤ػ ث٥ٌ٣بٜ تبصٜ ٞؼتٙذ؛ 

ؿٛ٘ذ. دس ٞش ٌشْ ػّٛفٝ تبصٜ ثشداؿت  ٞٛاص٢ خب٤ٍض٤ٗ آٟ٘ب ٣ٔ ٞب٢ ث٣ ثبوتش٢

٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٔٛخٛد اػت وٝ اغّت آٟ٘ب ثشا٢  107 – 1010ؿذٜ، ٥ٔضاٖ 

ٞب ثشا٢ سؿذ خٛد ٥٘بصٔٙذ  ثٙذ. ث٥ـتش ا٤ٗ اسٌب٥٘ؼٓفشا٤ٙذ ت٥ٟٝ ػ٥ّٛ ٘بٔؽّٛ

اوؼ٥ظٖ ٞؼتٙذ، ثٙبثشا٤ٗ ثؼتٗ خٛة ػ٥ّٛ ثب وبٞؾ اوؼ٥ظٖ، سؿذ ا٤ٗ 

ٞب٢  ٞٛاص٢ ؿبُٔ ثبوتش٢ ٞب٢ ث٣ دٞذ. ثبوتش٢ ٞب٢ ٞٛاص٢ سا وبٞؾ ٣ٔ ثبوتش٢

ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه،  ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ اػت٥ه، ثبوتش٢

 ثبؿٙذ. شٚثبوتش٤بٞب ٣ٔٞب ٚ ا٘ت وّؼتش٤ذ٤ْٛ

ثش تخ٥ٕش، ٔبدٜ ا٥ِٚٝ دس دػتشع ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٚ  ٘ٛع ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ غبِت

 ثبؿٙذ. وٙٙذٜ تخ٥ٕش ٣ٔ ٥ٔضاٖ سؼٛثت ٥ٌبٜ اص ػٛأُ وٙتشَ

ت٥ِٛذ ا٤ٗ ؿٛد.  اػ٥ذ اػت٥ه ا٥ِٚٗ اػ٥ذ٢ اػت وٝ ؼ٣ سٚ٘ذ تخ٥ٕش ت٥ِٛذ ٣ٔ

٢ فؼب٥ِت ثبوتش٤ٟب٢ اػ٥ذ ٔٛخت وبٞؾ اػ٥ذ٤تٝ ٔط٥ػ ثٝ ضذ ٔؽّٛة ثشا

ؿٛد. ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٞٓ  ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٣ٔ

تٛا٘ٙذ سؿذ وٙٙذ. ا٤ٗ ثبوتش٤ٟب  ٞٛاص٢ ٣ٔ دس ؿشا٤ػ ٞٛاص٢ ٚ ٞٓ دس ؿشا٤ػ ث٣

دس ضبِت ؼج٥ؼ٣ ثٝ تؼذاد وٓ س٢ٚ ٥ٌبٜ ٚخٛد داس٘ذ، أب پغ اص دسٚ وشدٖ ٚ 

ٞب٢ وشثٗ  ٥ٞذسات٤بثٙذ . ا٤ٗ ثبوتش٤ٟب،  خشد وشدٖ ٥ٌبٜ ػش٤ؼبً تىث٥ش ٣ٔ

ٔطَّٛ دس آة ٔٛخٛد دس ٥ٌبٜ سا خٟت ت٥ِٛذ اػ٥ذ لاوت٥ه ثٝ ٔصشف 

 ٘ٛع تخ٥ٕش داس٘ذ : 2سػب٘ٙذ. ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه  ٣ٔ

 ضذاوثش ضفظ ا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ خـه )تخ٥ٕش ٔؽّٛة( : تخو٘ش َّهَلاكت٘ك -1
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 ٤ه ِٔٛىَٛ ٌّٛوض                      دٚ ِٔٛىَٛ اػ٥ذ لاوت٥ه

: اتلاف ٔبدٜ خـه ٚ وبٞؾ ت٥ِٛذ اػ٥ذ لاوت٥ه ٚ  تخو٘ش ّتشٍلاكت٘ك -2

PH ّٛثبلاتش ػ٥ 
 + اػ٥ذ لاوت٥ه                     ٤ه ِٔٛىَٛ ٌّٛوض اوؼ٥ذ وشثٗ + اتبَ٘ٛ  د٢

ؿٛد، ثبوتش٤ٟب٣٤ وٝ  ٕٞب٘ؽٛس وٝ اوؼ٥ظٖ ػ٥ّٛ ٔطٛ ؿذٜ ٚ تخ٥ٕش ؿشٚع ٣ٔ

ؿٛ٘ذ.  ٞٛاص٢ سا داس٘ذ، غبِت ٣ٔ ٣ ص٘ذ٣ٌ دس ٞش دٚ ؿشا٤ػ ٞٛاص٢ ٚ ث٣تٛا٘ب٤

تٛا٘ٙذ لٙذٞب سا ثٝ اػ٥ذٞب٢  ا٤ٗ ٌشٜٚ ؿبُٔ ا٘تشٚثبوتش٤بٞب ٞؼتٙذ وٝ ٣ٔ

ش٤ه(، اتبَ٘ٛ، ٥ٔختّف )اػ٥ذ فش٥ٔه، اػ٥ذ اػت٥ه ٚ ٌب٣ٞ اػ٥ذ ثٛت

اوؼ٥ذ وشثٗ ٚ ٥ٞذسٚطٖ تجذ٤ُ وٙٙذ. ا٤ٗ ثبوتش٤ٟب تٛا٘ب٣٤ تخش٤ت  د٢

ػ٥ذٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٚ تجذ٤ُ آٟ٘ب ثٝ آ٥٘ٛٔبن سا ٥٘ض داس٘ذ. ا٤ٗ ثبوتش٤ٟب دس ٔشاضُ ا

سٚد،  ث٥ـتش٤ٗ فؼب٥ِت سا داس٘ذ. ٕٞب٘ؽٛسوٝ تخ٥ٕش پ٥ؾ ٣ٔ ػبص٢ا٥ِٚٝ ػ٥ّٛ

ٞب٢ پب٥٤ٗ وبٞؾ pHلذست سلبثت ا٘تشٚثبوتش٤بٞب ثٝ ػّت ضؼبػ٥ت ثٝ 

شػذ، ٔتٛلف ث 5/4ثٝ وٕتش اص  pHٞب صٔب٣٘ وٝ  ٤بثذ. سؿذ ا٤ٗ ثبوتش٢ ٣ٔ

آ٤ذ،  ثٝ آٞؼت٣ٍ پب٥٤ٗ ٣ٔ pHؿٛد؛ ثب ا٤ٗ ضبَ ا٘تشٚثبوتش٤بٞب خب٣٤ وٝ  ٣ٔ

تش٢ دس ػ٥ّٛ ثبل٣ ٔب٘ذٜ ٚ ٔٛخت  ثشا٢ ٔثبَ دس ػ٢ّٛ٥ پظٔشدٜ، دٚسٜ ؼٛلا٣٘

 ؿٛ٘ذ. وبٞؾ اسصؽ غزا٣٤ ػ٥ّٛ ٣ٔ

ثبؿٙذ. ٔٙـأ آٟ٘ب  ٞب ٣ٔ دػتٝ د٤ٍش ثبوتش٤ٟب٢ ٔٛثش ثش تخ٥ٕش، وّؼتشد٤ْٛ

ٞٛاص٢  ث٣ ٞب تٟٙب دس ؿشا٤ػ وبٔلاً ن وـتضاسٞبػت. ا٤ٗ ثبوتش٢آِٛد٣ٌ خب

 ؿٛ٘ذ : وٙٙذ ٚ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼ٥ٓ ٣ٔ سؿذ ٣ٔ

 ٞب٢ ػبوبس٥ِٚت٥ه ثبوتش٢ -1

 ٞب٢ پشٚتئ٥ِٛت٥ه ثبوتش٢ -2

ٞب٢ وشثٗ ٔٛخٛد دس  ٞب٢ ػبوبس٥ِٚت٥ه، اػ٥ذ لاوت٥ه ٚ ٥ٞذسات وّؼش٤ذ٤ْٛ

تشت٥ت ٔٛخت افضا٤ؾ ٤ٗ وٙٙذ ٚ ثذ ٥ش٤ه تجذ٤ُ ٣ٔػ٥ّٛ سا ثٝ اػ٥ذ ثٛت

 ٌشد٘ذ. اػ٥ذ٤تٝ ػ٥ّٛ ٣ٔ
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 دٚ ِٔٛىَٛ اػ٥ذ لاوت٥ه     ش٤ه               ٥اوؼ٥ذوشثٗ + اػ٥ذ ثٛت دٚ ِٔٛىَٛ د٢

ٞب٢ پشٚتئ٥ِٛت٥ه ، اػ٥ذٞب٢ آ٥ٔٙٝ سا ثٝ ا٘ٛاػ٣ اص ٔطصٛلات  وّؼتش٤ذ٤ْٛ

وٙٙذ.  ٞب ٚ آ٥٘ٛٔبن تجذ٤ُ ٣ٔ ت٥ش٤ه، آ٥ٔٗؿبُٔ اػ٥ذ اػت٥ه، اػ٥ذ ثٛ

ش ثٛت٥ش٤ه، تخ٥ٕش٢ ٘بٔؽّٛة اػت وٝ ٔٛخت وبٞؾ ٔبدٜ خـه ػ٥ّٛ تخ٥ٕ

 30-32ا٢ ثب ٔبدٜ خـه  ؿٛد. ثشداؿت رست ػّٛفٝ ٚ ا٤دبد ث٢ٛ ثذ دس آٖ ٣ٔ

 ٌشدد. دسصذ ٔٛخت ضزف تخ٥ٕش وّؼتش٤ذ٤ب٣٤ ٣ٔ

صٔب٣٘ وٝ ػ٥ّٛ ثٝ خٛث٣ وٛث٥ذٜ ٘ـذٜ ثبؿذ ٚ ضعٛس ٞٛا خ٢ّٛ افت ػش٤غ 

ٞب٢  ٔبدٜ ا٥ِٚٝ ثبلا ثبؿذ، ا٤ٗ دٚ دػتٝ ثبوتش٢ اػ٥ذ٤تٝ سا ث٥ٍشد ٚ ٤ب سؼٛثت

 ؿٛ٘ذ. اخ٥ش ثب فؼب٥ِت خٛد ٔٛخت وبٞؾ اسصؽ ػ٥ّٛ ٣ٔ

ثٙبثشا٤ٗ وبٞؾ ػش٤غ اػ٥ذ٤تٝ ػ٥ّٛ دس ا٤ٗ ٔشضّٝ خ٢ّٛ تخ٥ٕش ٘بخٛاػتٝ 

 ٥ٌشد. ٞب سا ٣ٔ ا٘تشٚثبوتش٤ب ٞب٢ خب٘ٛادٜ ثٛت٥ش٤ى٣ ٚ ٕٞس٥ٙٗ فؼب٥ِت ثبوتش٢

ٞب٢ وبٞؾ ػش٤غ اػ٥ذ٤تٝ ػ٥ّٛ اػت وٝ  ى٣ اص ساٜاػتفبدٜ اص ٔٛاد افضٚد٣٘ ٤

 دس خب٢ خٛد تٛظ٥ص دادٜ خٛاٞذ ؿذ.

 سَم )هشحلِ ًگْذاسٕ ٍ حفاظت س٘لَ(هشحلِ  (3

ثبؿذ. دس  ا٤ٗ ٔشضّٝ، ٔشض١ّ ثشتش٢ ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٣ٔ

ثبؿذ. ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ  ٣ٔ 5/6 – 7/6ػ٥ّٛ  pHصٔبٖ آغبص ػ٥ّٛوشدٖ 

٤بثذ. ثبوتش٤ٟب٢  ثشػذ، ادأٝ ٣ٔ 2/4ػ٥ّٛ ثٝ  pHذ لاوت٥ه تب صٔب٣٘ وٝ اػ٥

ٞٛاص٢ ٞؼتٙذ ٚ ٔمذاس وٓ اوؼ٥ظٖ ثشا٢  ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه غبِجبً ث٣

آٟ٘ب ػ٣ٕ اػت. ت٥ِٛذ ٔٙبػت اػ٥ذ لاوت٥ه ٚاثؼتٝ ثٝ ا٤ٗ ػٝ فبوتٛس 

 ثبؿذ: ٣ٔ

 صٔبٖ ػ٥ّٛوشدٖ. ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ضبظش دس ٞب٢ تؼذاد ثبوتش٢ -1

 ضعٛس ٥ٔضاٖ وبف٣ لٙذٞب٢ لبثُ تخ٥ٕش -2

 ػذْ ضعٛس اوؼ٥ظٖ دس ػ٥ّٛ -3
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ؿٕبس ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ضبظش دس صٔبٖ ػ٥ّٛوشدٖ دس ٞش 

ٔتفبٚت اػت. تؼذاد ا٤ٗ ثبوتش٤ٟب صٔب٣٘ وٝ  103تب  2×107ٌشْ ػّٛفٝ تبصٜ اص 

ؼٝ ثب صٔب٣٘ وٝ خـه وشدٖ ػبػت ثبؿذ، دس ٔمب٤ 24-48خـه وشدٖ ػّٛفٝ 

٤بثذ. ٕٞس٥ٙٗ تؼذاد ثبوتش٤ٟب٢ ِٔٛذ  ػبػت ثبؿذ، افضا٤ؾ ٣ٔ 24وٕتش اص 

ٌشاد ثبؿذ،  دسخٝ ػب٘ت٣ 22-25ٚلت٣ دٔب٢ خـه وشدٖ ػّٛفٝ  اػ٥ذ لاوت٥ه

 ٤بثذ. ٌشاد افضا٤ؾ ٣ٔ دسخٝ ػب٘ت٣ 18-22دس ٔمب٤ؼٝ ثب خـه وشدٖ دس دٔب٢ 

 8/3-4ػ٥ّٛ تب ضذ  pHٛخت وبٞؾ ضعٛس ثبوتش٤ٟب٢ ِٔٛذ اػ٥ذ لاوت٥ه ٔ

وٙذ. ضعٛس ا٤ٗ ثبوتش٤ٟب ٚ ت٥ِٛذ اػ٥ذ  ؿٛد وٝ ٔط٥ػ سا وبٔلاً اػ٥ذ٢ ٣ٔ ٣ٔ

ِٔٛذ اػ٥ذ  ثبوتش٤ٟب٢ٌشدد.  لاوت٥ه ٔٛخت ت٥ِٛذ ػ٣٤ّٛ٥ ثب ؼؼٓ ٔؽجٛع ٣ٔ

ؼج٥ؼ٣ دس وـتضاس ٚخٛد داس٘ذ، ٣ِٚ تؼذاد آٟ٘ب وٓ اػت ٚ  لاوت٥ه ثٝ ؼٛس

ٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ وٝ ثتٛا٘ذ ثٝ ٞش ٌشْ  دٜ اص افضٚد٣٘ثبؿذ. اػتفب ػ٤ٛٝ ل٢ٛ ٣ٕ٘

ػ٥ّٛ ٔمذاس وبف٣ ثبوتش٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ثشػب٘ذ، دس و٥ف٥ت ػ٥ّٛ 

 ثؼ٥بس ٔؤثش اػت.

 ٤ٚظ٥ٌٟب٢ ػ٢ّٛ٥ ٔٙبػت ػجبستٙذ اص :

دسصذ ٔبدٜ خـه؛ اػ٥ذ اػت٥ه  5-7؛ اػ٥ذ لاوت٥ه  8/3-2/4اػ٥ذ٤تٝ ث٥ٗ 

دسصذ ٔبدٜ  1/0اػ٥ذ ثٛت٥ش٤ه وٕتش اص  دسصذ ٔبدٜ خـه؛ 6/2وٕتش اص 

دسصذ  1دسصذ ٥٘تشٚطٖ وُ ٚ اتبَ٘ٛ وٕتش اص  5-8خـه؛ ٥٘تشٚطٖ آ٥٘ٛٔبو٣ 

 ٔبدٜ خـه.

ؿٛد. ٤ه  ٞفتٝ پغ اص پشوشدٖ ػ٥ّٛ اػ٥ذ٤تٝ ٔٙبػت ضبصُ ٣ٔ 3-4 ٔؼٕٛلاً

تٛاٖ تب ػبِٟب ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛد. ٤ه ػ٢ّٛ٥ خٛة ٔطبفظت  ػ٢ّٛ٥ خٛة سا ٣ٔ

دسصذ ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ  5/1-2ص پغ اص تخ٥ٕش ضب٢ٚ سٚ 14ؿذٜ، ضذٚد 

ثبؿذ ٚ تب ٍٞٙبْ  5/3-2/4آٖ ٕٔىٗ اػت ث٥ٗ  pHاػ٥ذ لاوت٥ه ثٛدٜ ٚ 

 آ٤ذ. ثشداؿت تغ٥٥ش٢ دس ٔبدٜ خـه آٖ پ٥ؾ ٣ٕ٘
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 چْاسم تشداضت ٍ خَساًذى س٘لَهشحلِ  (4

ؼبد ا٤ٗ ٔشضّٝ، ٔشض١ّ تٕبع پ٥ـب٣٘ ػ٥ّٛ ثب ٞٛا ٚ آغبص تخ٥ٕش ٞٛاص٢ ٚ ف

ٞب ٚ ٔخٕشٞب دس ا٤ٗ ٔشضّٝ  ثبؿذ. ؿشٚع سؿذ وپه س١٤ٚ پ٥ـب٣٘ ػ٥ّٛ ٣ٔ

اوؼ٥ذ وشثٗ، آة ٚ  ٔٛخت تجذ٤ُ لٙذ ٚاػ٥ذ لاوت٥ه ٔٛخٛد دس ػ٥ّٛ ثٝ د٢

دسصذ ٔبدٜ خـه اص ث٥ٗ  15-25ؿٛد. ٕٔىٗ اػت دس ا٤ٗ ٔشضّٝ  ٌشٔب ٣ٔ

ب ٔٛخت ٞ ثشٚد، ثٝ ػلاٜٚ افضا٤ؾ اػ٥ذ٤تٝ ػ٥ّٛ ٚ سؿذ ػب٤ش ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

 ؿٛد. افت ث٥ـتش ػ٥ّٛ ٣ٔ

ٚخٛد داس٘ذ ٚ سؿذ آٟ٘ب ثٝ صٛست ته  ٞب دس خبن ٚ ٥ٌبٞبٖ ثٝ فشاٚا٣٘ لبسذ

ثبؿذ.  ٞب( ٣ٔ ا٢ زٙذ ػ٣ِّٛ )وپه ٞب٢ سؿتٝ ػ٣ِّٛ )ٔخٕشٞب( ٚ ٤ب ٔدٕٛػٝ

ٔخٕشٞب٣٤ وٝ دس ػ٥ّٛ ٚخٛد داس٘ذ ؿبُٔ وب٘ذ٤ذا، ػبوبسٚٔب٤ؼغ ٚ 

دس تخش٤ت شض ٞٛا ثبؿذ، ٘مؾ ٣ٕٟٔ تشِٚٛپؼ٥غ اػت وٝ ٚلت٣ ػ٥ّٛ دس ٔؼ

ٞب ٞٛاص٢ اخجبس٢ ٞؼتٙذ ٚ دس ػؽٛش ػ٥ّٛ لشاس داس٘ذ.  ػ٥ّٛ داس٘ذ. ث٥ـتش وپه

ٞب٢ ضبصُ اص آٟ٘ب ٘بٔؽّٛة  ٞب ثٝ د٥ُِ ٔعش ثٛدٖ ٔب٤ىٛتٛوؼ٥ٗ سؿذ وپه

ػ٥ّ٥ْٛ  ٞب٢ ٔخشة ػ٥ّٛ ؿبُٔ آػپشط٤ّٛع، فٛصاس٤ْٛ ٚ پ٣ٙ اػت. وپه

بٖ ث٥ٗ ثشداؿت ٚ خٛسا٘ذٖ ػ٥ّٛ، ثشداؿت ثبؿٙذ. ثٝ ضذالُ سػب٘ذٖ صٔ ٣ٔ

٤ىٙٛاخت ٚ اص ثبلا ثٝ پب٥٤ٗ ػ٢ّٛ٥ ٔٛسد ٥٘بص ثٝ ؼٛس سٚصا٘ٝ )ثٝ ٔٙظٛس ثٝ 

ضذالُ سػ٥ذٖ ٘فٛر ٞٛا دس آٖ( ٚ وٙبس صدٖ پٛؿؾ ػ٥ّٛ ثٝ ا٘ذاص٠ ٔصشف 

ٞب،  سٚصا٘ٝ، ٟٕٔتش٤ٗ ساٞىبسٞب ثشا٢ ثٝ ضذالُ سػب٘ذٖ ت٥ِٛذ ٌشٔب، سؿذ لبسذ

 ثبؿٙذ. اتلاف ػ٥ّٛ ٣ٔتخ٥ٕش ٞٛاص٢ ٚ 

ا٢ ٔطبػجٝ  دس صٔبٖ ػبخت خب٤ٍبٜ ػ٥ّٛ، ثب٤ذ ا٘ذاصٜ دٞب٘ٝ ثشداؿت ثٝ ا٘ذاصٜ

ٔتش ثٝ ؼٛس ٤ىٙٛاخت اص تٕبْ  ػب٘ت٣ 10-20ا٢ ثٝ لؽش  ؿٛد وٝ سٚصا٘ٝ لا٤ٝ

تش ثبؿذ، ت٥ِٛذ ٌشٔب  ػؽص ثشداؿت ؿٛد. ٞش زٝ ػؽص ثشداؿت ػ٥ّٛ ٤ىٙٛاخت

 ؿٛد. وٕتش ٣ٔ
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ػ٥ّٛ ٚ ثشداؿت آٖ ٔمذاس٢ اص ٔبدٜ خـه ػ٥ّٛ اص دػت  دس ؼ٣ سٚ٘ذ پشوشدٖ

دسصذ ػ٥ّٛ ث٥ـتش اص ٥ٔضاٖ  10-15سٚد. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٔؼٕٛلاً ثب٤ذ  ٣ٔ

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد .تخ٣ٙ٥ٕ ٔصشف ٌّٝ 

 اتلاف دس هضسػِ :

اٌش ٔطصَٛ دس ٕٞبٖ سٚص دسٚ ؿذٖ ػ٥ّٛ ؿٛد، ٥ٔضاٖ اتلاف آٖ لبثُ اغٕبض 

ػبػت ثشػذ  24فبصّٝ ثشداؿت ٚ ػ٥ّٛ وشدٖ ثٝ اػت. ثٝ ؼٛس٢ وٝ ضت٣ اٌش 

سٚد، أب اٌش ا٤ٗ فبصّٝ صٔب٣٘ ثٝ  دسصذ ٔبدٜ خـه آٖ اص دػت ٣ٔ 1-2تٟٙب 

 سٚد. دسصذ ٔبدٜ خـه ػّٛفٝ اص ث٥ٗ ٣ٔ 6-10سٚص ثشػذ ضذٚد  8-5

 اتلاف اص طشٗق اكس٘ذاسَ٘ى :

ٙذ لٙذٞب ا٢ ٔب٘ ٞب٢ ٥ٔىشٚث٣ ٚ ٥ٌب٣ٞ ثش ٔٛاد ص٥ٔٙٝ دس ٘ت٥دٝ ػّٕىشد آ٘ض٤ٓ

ؿٛد. دس ػ٣٤ّٛ٥ وٝ ػش٤غ  اوؼ٥ذوشثٗ ت٥ِٛذ ٣ٔ دس ضعٛس اوؼ٥ظٖ، آة ٚ د٢

افتذ ٚ دسصذ و٣ٕ اص ٔبدٜ  ثبؿذ اوؼ٥ظٖ وٕتش٢ ثٝ داْ ٣ٔ پش ٚ ثؼتٝ ؿذٜ

داس ٥ٌبٜ ثب اوؼ٥ظٖ وٝ ٌب٣ٞ دس ؼشف٥ٗ  سٚد. تٕبع ادأٝ خـه ٥ٌبٜ اص ث٥ٗ ٣ٔ

. اسص٤بث٣ ؿٛد ش لبثُ خٛسدٖ ٥ِٛ٣ٔذ ٔٛاد غ٥افتذ ٔٛخت ت ٚ س١٤ٚ ػ٥ّٛ اتفبق ٣ٔ

دسصذ ٔبدٜ خـه  75وٙٙذٜ ثبؿذ ص٤شا ٌبٜ تب  تٛا٘ذ ٌٕشاٜ ا٤ٗ ٔٛاد ػؽط٣ ٣ٔ

 سٚد. آٖ اص ث٥ٗ ٣ٔ

 اتلاف اص طشٗق تخو٘ش :

ثب ٚخٛد ا٤ٙىٝ دس خلاَ تخ٥ٕش، تغ٥٥شات ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ لبثُ تٛخ٣ٟ ثٝ خصٛف 

فتذ، اتلاف ا٘شط٢ ٚ ا ٞب اتفبق ٣ٔ ٢ٚ ٥ٞذساتٟب٢ وشثٗ ٔطَّٛ ٚ پشٚتئ٥ٗس ثش

ػ٥ذلاوت٥ه وٓ ٞب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ا ٔبدٜ خـه ثٝ د٘جبَ فؼب٥ِت ثبوتش٢

ثٝ د٥ُِ افضا٤ؾ ٌبصٞب٢  ٤٣آ٘تشٚثبوتش٤ب. أب دس تخ٥ٕش وّؼتش٤ذ٤ب٣٤ ٚ ؿٛد ٣ٔ

 سٚد.  اوؼ٥ذ وشثٗ ٚ ٥ٞذسٚطٖ ٚ آ٥٘ٛٔبن، ٔبدٜ غزا٣٤ ث٥ـتش٢ اص دػت ٣ٔ د٢

 تلاف اص طشٗق  خشٍج پساب )ض٘شاتِ( :ا

افتذ ٚ  خشٚج آة اص د٤ٛاس٠ ػ٣ِّٛ ػّٛف١ ػ٥ّٛ ؿذٜ دس ث٥ـتش ػ٥ّٛٞب اتفبق ٣ٔ

 ؿٛد. خشٚج پؼبة، زٟبس ٔب٤غ ثب ٔٛاد غزا٣٤ ٔطَّٛ دس آٖ اص ػ٥ّٛ خبسج ٣ٔ

سػذ. ٥ٔضاٖ پؼبة خشٚخ٣ اص  سٚص پغ اص پش وشدٖ ػ٥ّٛ ثٝ ضذاوثش خٛد ٣ٔ
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ٟتش اػت وٝ سؼٛثت ػ٥ّٛ تب ضذ ص٤بد٢ ثٝ سؼٛثت ا٥ِٚٝ ٥ٌبٜ ثؼت٣ٍ داسد ٚ ث

ا٢ ثبؿذ وٝ پؼبة ٘ذاؿتٝ ثبؿذ . ثذٖٚ پٛؿؾ سٞب ؿذٖ ػ٥ّٛ ٚ  ػ٥ّٛ ثٝ ا٘ذاصٜ

لشاس ٌشفتٗ آٖ دس ٔؼشض ثبسؽ ؿذ٤ذ ثبساٖ ٔٛخت افضا٤ؾ خشٚج ٔٛاد غزا٣٤ 

ؿٛد . پؼبة ضب٢ٚ ا٘ٛاع لٙذ، تشو٥جبت ٔطَّٛ ٥٘تشٚط٣٘، ٔٛاد  ثٝ ا٤ٗ ؼش٤ك ٣ٔ

ٝ آٟ٘ب اسصؽ غزا٣٤ ثبلا٣٤ داس٘ذ. ٔؼذ٣٘ ٚ اػ٥ذٞب٢ تخ٥ٕش٢ اػت وٝ ٕٞ

دسصذ ٔبدٜ  10ؿٛ٘ذ ضذٚد  دسصذ ػ٥ّٛ ٣ٔ ٥ٌ15بٞب٣٘ وٝ ثب ٔبدٜ خـه 

 .سا اص ؼش٤ك پؼبة اص دػت ٣ٔ دٞٙذ خـه خٛد

 تَٕ س٘لاط

 ٢ ػ٥لاط ٤ٌٛب٢ و٥ف٥ت تخ٥ٕش اػت :ثٛ

 ث٢ٛ ا٘ذن ٚ ٔلا٤ٓ : تخ٥ٕش خٛة ٞٛٔٛلاوت٥ه، ػ٢ّٛ٥ خٛؿٕضٜ. -

ه، اتلاف ٔبدٜ ث٢ٛ تٙذ ػشوٝ : تخ٥ٕش ٞتشٚلاوت٥ه ٚ ت٥ِٛذ اػ٥ذ اػت٥ -

 خـه ػ٥ّٛ ٚ ؼؼٓ ٘بخٛؿب٤ٙذ.

و٥ف٥ت پب٥٤ٗ ٚ اسصؽ  ث٢ٛ ؿ٥ش٤ٗ : ػ٥لاط ثب ث٢ٛ اِىُ اص تخ٥ٕش لبسز٣،-

 غزا٣٤ پب٥٤ٗ. 

 ،ش٤ه٥تخ٥ٕش وّؼتش٤ذ٤ب٣٤ ٚ اػ٥ذ ثٛت ،ٔب٘ٙذ ث٢ٛ ٔب٣ٞ ٌٙذ٤ذٜ ث٢ٛ ِدٗ : -

 ػ٢ّٛ٥ ثذ ٔضٜ. 

 اػت. پشٚتئ٥ٗ ػ٥ّٛ ؿىؼتٝ ٚ اص ث٥ٗ سفتٝ أب ؿ٥ش٤ٗ : ،ث٢ٛ ػٛختٝ-
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  9ّإ س٘لَ افضٍدًٖ 

ٞب٢ ػ٥ّٛ ٔٛاد٢ ٞؼتٙذ وٝ ثب وٕه ثٝ فشا٤ٙذ تخ٥ٕش، ٔٛخت ثٟجٛد  افضٚد٣٘

ثش ؤدس ػبِٟب٢ اخ٥ش ٔؽبِؼبت ص٤بد٢ س٢ٚ فبوتٛسٞب٢ ٔؿٛ٘ذ.  و٥ف٥ت ػ٥ّٛ ٣ٔ

٘ت٥دٝ و٣ّ اص ا٤ٗ فؼب٥ِت ٞب، دس و٥ف٥ت ػ٢ّٛ٥ ػّٛفٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٤ه 

وٕتش ثٛدٖ اسصؽ غزا٣٤ ػ٢ّٛ٥ ػّٛفٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب خٛد ػّٛفٝ اػت وٝ 

ثخـ٣ دس اثش ػٛأُ خذا ؿٛ٘ذٜ اص ػّٛفٝ ٚ ثخـ٣ دس اثش ػٛأُ ٔعش ٘بؿ٣ اص 

ثبؿذ. ا٤ٗ وبٞؾ اسصؽ غزا٣٤ ٤ى٣ اص دلا٤ُ اػتفبدٜ اص  فشآ٤ٙذ ػ٥ّٛ وشدٖ ٣ٔ

ٝ ٔٛخت تخ٥ٕش ٔؽّٛة ػ٥ّٛ ٚ ت٥ِٛذ ٔطصَٛ ثبؿذ و ٞب٢ ػ٥ّٛ ٣ٔ افضٚد٣٘

 ؿٛد. ٟ٘ب٣٤ ثب اسصؽ غزا٣٤ ثبلا ٣ٔ

ثب  ٣٤ثشا٢ افضا٤ؾ اضتٕبَ سػ٥ذٖ ثٝ تخ٥ٕش پب٤ذاس ٚ ٔٙبػت، ػ٥ّٛ

، 2اسصؽ غزا٣٤ ثبلا ٚ ثب وٕتش٤ٗ وبٞؾ ٔٛاد ٔغز٢ ثٝ ٔٛخت ػ٥ّٛوشدٖ

 ٞب٢ ػ٥ّٛ ثٝ ؼٛس ٚػ٥غ، خصٛصبً دس ٔٛاد ػ٣٤ّٛ٥ ثب ٔبدٜ خـه افضٚد٣٘

ٔبدٜ خـه ؿٛ٘ذ. ٞذف ا٥ِٚٝ وبسثشد افضٚد٣٘ دس ػّٛفٝ ثب  پب٥٤ٗ، اػتفبدٜ ٣ٔ

ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ثشا٢  تخ٥ٕش ثبوتش٢ غّجٝپب٥٤ٗ، اؼ٥ٕٙبٖ اص 

پب٥٤ٗ ٚ پب٤ذاس دس ػ٥ّٛ ظشف  pHسػ٥ذٖ ثٝ ػ٣٤ّٛ٥ خٛة اص ؼش٤ك ضصَٛ 

ٔصشف دس ػ٥ّٛ، ثبؿذ. لجُ اص پز٤شفتٝ ؿذٖ افضٚد٣٘ ثشا٢  وٕتش٤ٗ صٔبٖ ٣ٔ

ثب٤ذ ثبثت ؿٛد وٝ ثشا٢ ض٥ٛا٘بت غ٥ش ػ٣ٕ ثٛدٜ ٚ اثش ٔٙف٣ دس تخ٥ٕش ؿىٕجٝ 

آٖ  pHٞب٢ ػ٥ّٛ تم٤ٛت تؼش٤غ وبٞؾ  ٞذف اص٣ّ اػتفبدٜ اص افضٚد٣٘٘ذاسد. 

اص ؼش٤ك ت٥ِٛذ اػ٥ذ لاوت٥ه اػت. دس ٚالغ تخ٥ٕش ٞٛٔٛلاوت٥ه وٝ ػجت 

افتذ ٚ  ٝ دس ػ٥ّٛ اتفبق ٣ٔؿٛد ثٟتش٤ٗ تخ٥ٕش٢ اػت و ت٥ِٛذ اػ٥ذلاوت٥ه ٣ٔ

 ؿٛد. ػجت ضفظ ٚ ثٟؼبص٢ ا٘شط٢ ٚ ٔبدٜ خـه ٣ٔ

 :ؿٛد ٣ٔثٙذ٢  ٌشٜٚ ؼجمٝ 4ٞب٢ ػ٣٤ّٛ٥ دس  افضٚد٣٘

وٝ ثٝ ؿىُ خض٣٤ ٤ب وبُٔ سؿذ ّإ تخو٘ش:  كٌٌذُ هواًؼت (1

 وٙٙذ. ثبوتش٤ب٣٤ سا ٔطذٚد ٣ٔ

                                                 
1  Silage additives 

2  Ensiling losses 
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 ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص تخش٤ت ػ٥ّٛ ٕ:صّإ تخشٗة َّا كٌٌذُ هواًؼت (2

 صٔب٣٘ وٝ ػ٥ّٛ ثبص ؿذٜ ٤ب ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص ػ٥ّٛ.

ثشا٢ ثبلا ثشدٖ اسصؽ غزا٣٤ ػّٛفٝ، دس ض٥ٗ ػ٥ّٛ وشدٖ  هَاد هغزٕ: (3

 ؿٛ٘ذ. اظبفٝ ٣ٔثٝ ػ٥ّٛ 

ثٝ ػ٥ّٛ  ثشا٢ تـ٤ٛك تخ٥ٕش اػ٥ذ لاوت٥ه ّإ تخو٘ش: هحشك (4

 .ؿٛ٘ذ افضٚدٜ ٣ٔ

 ّإ تخو٘ش كٌٌذُ هواًؼت -1

ٝ ػّٛفٝ ثلافبصّٝ پغ اص ثشداؿت، ثب وبٞؾ افضٚدٖ ٔؼتم٥ٓ اػ٥ذٞب ث

ٔطصَٛ، ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ ؼٛس خض٣٤ ٤ب وبُٔ سؿذ ٥ٔىشٚث٣ دس  pHدادٖ ػش٤غ 

ػ٥ّٛ سا ٔطذٚد وٙذ. ا٤ٗ وبس دس ثٝ ضذالُ سػب٘ذٖ وبٞؾ ٔٛاد ٔغز٢ 

 اػ٥ذٞب اص خّٕٝ اػ٥ذ ، غبِجبًسٞب٢ تخ٥ٕش ٔـٟٛ ػٛدٔٙذ اػت. ٕٔب٘ؼت وٙٙذٜ

دس اػتفبدٜ ا٤ٗ تشو٥جبت ثب٤ذ دلت ص٤بد٢  ؼتٙذ.فش٥ٔه ٚ اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه ٞ

تٛا٘ذ خؽش٘بن  ػذْ دلت، ثىبسثشدٖ ا٤ٗ تشو٥جبت ٣ٔ صٛست ث٥ٍشد ٚ دس صٛست

 ثبؿذ.

 

  سَلفَسٗك اس٘ذ -1-1

ا٢ وٝ ثٝ ٔٙظٛس اسص٤بث٣ تبث٥ش اػتفبدٜ اص اػ٥ذٞب٢ ٔؼذ٣٘ ثش  ٔؽبِؼٝ

ٚ دٜ ثٛؿذ، ٘ـبٖ داد اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه ثٝ ؿذت خٛس٘ذٜ  و٥ف٥ت ػ٥ّٛ

شف وٙٙذٜ ػ٢ّٛ٥ ضبصّٝ اغّت وبٞؾ ٘ـبٖ ثبصدٜ خزة دسض٥ٛا٘بت ٔص

 . ثٝ وبس٥ٌش٢ ز٥ٙٗ ػ٥ّٛ ٞب٣٤ ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ٔغ وجذ ثٛدٜ اػت.داد

تٛا٘ذ ضُ  اِجتٝ ا٤ٗ ٔـىُ ثب ٔغ اظبفٝ ؿذٜ ثٝ اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه ٣ٔ

 .ؿٛد

 

 اس٘ذ پشٍپًَ٘٘ك -2-1

ثٝ د٥ُِ  ،ذٜ تخ٥ٕشاػ٥ذ پشٚپ٥٘ٛ٥ه ثٝ ػٙٛاٖ ٕٔب٘ؼت وٙٙاػتفبدٜ اص 

ٞب٢ ٔطَّٛ دس آة ٚ پشٚتئ٥ٗ ٔٙبػت  ظذ لبسز٣ ٚ ضفبظت اص وشث٥ٞٛذسات اثش
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 ٚ ٔب٘غ اص تـى٥ُ اصت آ٥٘ٛٔبو٣ سا وبٞؾ دادٜٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ اػ٥ذ  .ثبؿذ ٣ٔ

ٞب٢  . ثٝ ػلاٜٚ سؿذ ثبوتش٢ٌشدد ٤٣ٔؾ دٔب دس ػّٛفٝ غلات ػ٥ّٛ ؿذٜ افضا

ٚ خزة ٔبدٜ خـه ػ٢ّٛ٥ رست  ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه سا تطش٤ه وشدٜ

دٞذ. ا٤ٗ افضٚد٣٘ اضتٕبلاً اسصؽ ثبلا٣٤ دس ػ٥ّٛ وشدٖ ػّٛفٝ ثب  سا افضا٤ؾ ٣ٔ

داسد ٚ اضتٕبلاً  ،ٔبدٜ خـه ثبلا وٝ فـشدٜ وشدٖ آٟ٘ب دس ػ٥ّٛ ٔـىُ اػت

 .ثبؿذ  ٞب ٚ تٙفغ ثبلا ٣ٔ صد٣ٌ لبدس ثٝ تطُٕ ثشخ٣ وپه

پشٚپ٥٘ٛ٥ه ثبلاتش٤ٗ دس ٥ٔبٖ اػ٥ذٞب٢ زشة ص٘د٥ش وٛتبٜ، اػ٥ذ 

ثبؿذ. اثش ظذلبسز٣ اػ٥ذ پشٚپ٥٘ٛ٥ه ثب وبٞؾ  فؼب٥ِت ظذلبسز٣ سا داسا ٣ٔ

pH ٞب٢  ٕ٘ه ،پ٥٘ٛ٥ه خٛس٘ذٜ اػتاص آ٘دب٣٤ وٝ اػ٥ذ پشٚ ٤بثذ. افضا٤ؾ ٣ٔ

زٝ  ؿٛ٘ذ. ٞش وّؼ٥ٓ، ػذ٤ٓ ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ ث٥ـتش اػتفبدٜ ٣ٔپ٥٘ٛ٥ه پشٚآٖ ٔب٘ٙذ 

ث٥ش ظذ لبسز٣ آٖ أ، تداؿتٝ ثبؿذضلا٥ِت ث٥ـتش٢  بتپ٥ٕٛ٘٘ه اػ٥ذ پشٚ

 ثبؿذ.  ْ پشٚپ٥ٛ٘بت ٔطَّٛ تش اص ثم٥ٝ ٣ٔث٥ـتش اػت، وٝ دس ا٤ٗ ث٥ٗ آ٥٘ٛٔٛ

 

 اس٘ذ فشه٘ك -3-1

ٔطصَٛ  pHتش٤ٗ اػ٥ذ زشة ص٘د٥ش وٛتبٜ اػت ٚ  اػ٥ذ فش٥ٔه ل٢ٛ

وبٞؾ خٛاٞذ داد. تأث٥ش اػ٥ذ فش٥ٔه ثٝ ػٙٛاٖ افضٚد٣٘  %4ػ٥ّٛ ؿذٜ سا ثٝ 

ٚ اوٖٙٛ دس ػؽص ٚػ٥ؼ٣ ثٝ ػٙٛاٖ افضٚد٣٘ ػ٥ّٛ ٚ اغّت ثٝ ػ٥ّٛ ثشسػ٣ ؿذٜ 

ؿٛد. اػ٥ذ فش٥ٔه  ٞب اػتفبدٜ ٣ٔ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ د٤ٍش افضٚد٣٘

ػ٥ّٛ ٚ فؼب٥ِت  pHوبٞؾ دادٖ  : ثٝ ػّت داؿتٗ دٚ خصٛص٥ت ٔؤثش اػت

 ثب وبٞؾ ا٤ٗ اػ٥ذا٢ اػ٥ذ(.  ظذثبوتش٤ب٣٤ ا٘تخبث٣ )٘بؿ٣ اص فؼب٥ِت غ٥شتدض٤ٝ

ا٘ذ وٝ  ٔخٕشٞب٣٤ ٤بفت ؿذٜ .وٙذ فؼب٥ِت وّؼتشد٤ب٣٤ سا ٔطذٚد ٣ٔ pHػش٤غ 

ٞب٢ ت٥ِٛذ  ٚ ثبوتش٢ ٕٞس٥ٙٗ ا٘تشثبوتش٤بٞب ثبؿٙذ؛ ٣ٔ ثٝ اػ٥ذ فش٥ٔه ٔمبْٚ

ٚ دس ضعٛس آٖ ثٝ  ٔمبٚٔٙذ  ٘ؼجتبً ٘ؼجت ثٝ ا٤ٗ اػ٥ذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٥٘ض

ٜٚ ثش اثش خٛد اػ٥ذ ثب ػلا ػ٥ّٛ pHدس ٘ت٥دٝ  دٞٙذ. فؼب٥ِت خٛد ادأٝ ٣ٔ

 .ذ٤بث وبٞؾ ٣ٔ %4ج٥ؼ٣ ٥ٔىشٚث٣ ثٝ فؼب٥ِت ؼ
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 9فشهالذئ٘ذ -4-1

پ٥ٛ٘ذ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  فشٔبِذئ٥ذ تخ٥ٕش ػ٥ّٛ سا ٔطذٚد وشدٜ ٚ ثب پشٚتئ٥ٗ

، دس ٘ت٥دٝ ٥ٔضاٖ ؿىؼت پشٚتئ٥ٗ ٞٓ دس ػ٥ّٛ ٚ ٞٓ دس دٞذ تـى٥ُ ٣ٔ

 ٢ فشٔبِذئ٥ذثبلا٤بثذ. ثىبس٥ٌش٢ دس ٔمبد٤ش  ؿىٕجٝ پغ اص تغز٤ٝ وبٞؾ ٣ٔ

ٞب٢  ٔطشن سؿذ اسٌب٥٘ؼٓ آٖ خزة ػ٥ّٛ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔمبد٤ش پب٥٤ٗ

ٚ دس ٘ت٥دٝ ت٥ِٛذ ػ٥ّٛ ثب ٔمبد٤ش ثبلا٢ اػ٥ذ  ٞب ٤ْٛ٘بٔؽّٛة اص لج٥ُ وّؼتش٤ذ

ٞب٢ ضب٢ٚ ٞش دٚ اػ٥ذ فش٥ٔه ٚ فشٔبِذئ٥ذ ثٝ ٚفٛس  ثبؿذ. افضٚد٣٘ ٣ٔ ه٤ش٥ثٛت

ثىبس٥ٌش٢  ٚٞب خ٥ٌّٛش٢ وشدٜ  پشٚتئ٥ٗ . ا٤ٗ ٔٛاد اص ؿىؼتٗؿٛ٘ذ اػتفبدٜ ٣ٔ

 ٞش دٚ ٔطذٚد٤ت خزة ٌٛاسؿ٣ ٘بؿ٣ اص ثىبس٥ٌش٢ فشٔبِذئ٥ذ تٟٙب سا وبٞؾ

 .ذدٞ ٣ٔ

 

 2ٕصّإ تخشٗة َّا كٌٌذُ هواًؼت -2

ٞذف اص اظبفٝ وشدٖ ا٤ٗ ٔٛاد خ٥ٌّٛش٢ اص تخش٤ت ػ٥ّٛ ٍٞٙبْ ثبص 

اسصؽ غزا٣٤ ٢ ٔـىُ ٤ٚظٜ ػ٥ّٛٞب٢ داسا٢ صثبؿذ. تخش٤ت ٞٛا ؿذٖ ػ٥ّٛ ٣ٔ

 د٥ُِػ٢ّٛ٥ ػّٛفٝ وبُٔ غلات ثٝ  .اػتّٛٞب٢ ثب اػتؼٕبَ افضٚد٣٘ ثبلا ٚ ػ٥

ٞب٢ ٞٛاص٢  ٞب وٝ ػش٤ؼبً تٛػػ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٔمبد٤ش ثبلا٢ وشث٥ٞٛذسات

٢ ص، ث٥ـتش ٔؼتؼذ تخش٤ت ٞٛاعاؿٛد، ٘ؼجت ثٝ ػ٢ّٛ٥ ٌش ٔصشف ٣ٔ

٣ّ ٔؼئَٛ تخش٤ت ٞب٢ اص ٌب٥٘ؼ٥ٔٓىشٚاس ،ثبؿذ. ٔخٕشٞب، لبسزٟب ٚ وپىٟب ٣ٔ

٥ذ ٞب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ وٝ ثبوتش٢ اػت ٔؽبِؼبت ٘ـبٖ دادٜأب  ؛٢ ٞؼتٙذصٞٛا

٤ب ثذٖٚ ضعٛس ٚ ثب  ا٢ ػّٛفٝ رست٢ ػ٢ّٛ٥ صاػت٥ه لبدس ثٝ ؿشٚع تخش٤ت ٞٛا

 ٔخٕشٞب ٞؼتٙذ.

٢ ٔصشف ؿٛ٘ذ. صتٛا٘ٙذ ثشا٢ وبٞؾ تخش٤ت ٞٛا ب ٣ٔٞ افضٚد٣٘

ٝ ػٙٛاٖ ٕٔب٘ؼت وٙٙذٜ تخش٤ت ثٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه  ثبوتش٢

ٔخٕشٞب دس ػ٥ّٛ  ٞب لبدس٘ذ اص فؼب٥ِت ا٤ٗ ثبوتش٢ا٘ذ.  ثٙذ٢ ؿذٜ ٢ ؼجمٝصٞٛا

                                                 
1  Formaldehyde 

2  Aerobic deterioriation 
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. اػتبت ت٥ِٛذ ؿذٜ تٛػػ  ٕٔب٘ؼت ٕ٘ب٤ٙذٞٛاص٢  ؼ٣ فبصٞب٢ ٞٛاص٢ ٚ ث٣

ٔخٕشٞب اػت ٚ فؼب٥ِت ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٕٔب٘ؼت وٙٙذٜ  ثبوتش٢

 دٞذ.  ٞؾ ٢٣ٔ سا وبصدس ٘ت٥دٝ تخش٤ت ٞٛا

اػ٥ذ  ت٥ٕبس ؿذٜ ثب ثٝ خبؼش خصٛص٥بت ظذثبوتش٤ب٣٤، ػ٥ّٛٞب٢

ب وٝ ٔؼتؼذ تخش٤ت ٞؼتٙذ، ٟثبوتش٤ ؿذٜ ثب ػ٥ّٛٞب٢ ت٥ٕبس فش٥ٔه ٘ؼجت ثٝ

 .تش٘ذ دس ثشخٛسد ثب ٞٛا ٔمبْٚ

٢ ثب ث٥ـتش٤ٗ صاػ٥ذ پشٚپ٥٘ٛ٥ه ثٝ ػٙٛاٖ ٕٔب٘ؼت وٙٙذٜ تخش٤ت ٞٛا

%  25/1-3دس صٛست ٔصشف ثٝ ٥ٔضاٖ  اػت. پتب٘ؼ٥ُ اثش دس ػ٥ّٛ ٔؽشش ؿذٜ

د٣٘ ٔطبفظت وٙٙذٜ ثشظذ تخش٤ت ا٤ٗ اػ٥ذ ٔؤثشتش٤ٗ افضٚٔبدٜ خـه، 

. د٤ٍش ٔٛاد اص لج٥ُ اٚسٜ، آ٥٘ٛٔبن، آ٥ْ٘ٛٔٛ ثبؿذ ٢٣ٔ دس ػ٢ّٛ٥ رست صٞٛا

ٚ اػ٥ذٞب٢ ا٤ضٚٚا٥ِه ٚ وبپشٚئ٥ه ٚ اػ٥ذ  ٞب ا٤ضٚثٛت٥شات، ثشخ٣ آ٘ت٣ ث٥ٛت٥ه

ٞب٢ ثبِمٜٛ تخش٤ت ٞٛا٣٤ اػتفبدٜ  وٙٙذٜ ػٛسث٥ه ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٕٔب٘ؼت

 ا٘ذ. ؿذٜ

 

 9هَاد هغزٕ -3

افضا٤ؾ اسصؽ  ،اظبفٝ وشدٖ ٔٛاد ٔغز٢ ثٝ ٔٛاد ػ٥ّٛ ؿذٜ د٥ُِ

وٙٙذٜ  خٛساو٣ ػ٥ّٛ ثب افضا٤ؾ سػ٥ذٖ ٔٛاد ٔغز٢ خبف ثٝ ض٥ٛا٘بت ٔصشف

ٞب٢ تخ٥ٕش  ٞب٢ ث٥بٖ ؿذٜ تطت ػٙٛاٖ ٔطشن ثبؿذ. افضٚد٣٘ ػ٥ّٛ ٣ٔ

تٛا٘ٙذ  داس ٚ ٔٛاد ٔؼذ٣٘ ٞٓ ٣ٔ ا٤ٗ دػتٝ ثبؿٙذ. تشو٥جبت اصتتٛا٘ٙذ خضٚ  ٣ٔ

ٚ آسد خٛ ثٝ د٥ُِ . تشو٥جبت٣ ٔب٘ٙذ ٔلاع دس ا٤ٗ دػتٝ ؼجمٝ ثٙذ٢ ؿٛ٘ذ

ٞب٢ وشثٗ غ٥ش ػبختٕب٣٘ وٝ ٔبدٜ ا٥ِٚٝ تخ٥ٕش ثٝ  داؿتٗ ٔمبد٤ش ثبلا٢ ٥ٞذسات

. ؿٛ٘ذ سٚ٘ذ، ٔٛخت افضا٤ؾ ٔبدٜ خـه ٔطصَٛ ٚ تؼش٤غ تخ٥ٕش ٣ٔ ؿٕبس ٣ٔ

ٞب٢ وشثٗ لبثُ تخ٥ٕش  اص آ٘دب٣٤ وٝ رست ضب٢ٚ ٥ٔضاٖ ثبلا٣٤ ٥ٞذسات

ثبؿذ، ا٤ٗ تشو٥جبت تأث٥ش ص٤بد٢ ثش سٚ٘ذ تخ٥ٕش ٘ذاس٘ذ، دس ضب٥ِىٝ افضٚدٖ  ٣ٔ

 ؿٛد.  آٟ٘ب ثٝ ػّٛفٝ ٚ ٤ٛ٘دٝ دس ٍٞٙبْ ػ٥ّٛػبص٢ ٔٛخت ثٟجٛد تخ٥ٕش ٣ٔ

                                                 
1  Nutrient 
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ػ٥ّٛ ثٝ آٖ اظبفٝ تٛاٖ ثشا٢ افضا٤ؾ پشٚتئ٥ٗ خبْ  اٚسٜ ٚ آ٥٘ٛٔبن سا ٥٘ض ٣ٔ

ثب ػّٛفٝ خب٘ٛادٜ ٥ٍِٔٛٙٝ پشٚتئ٥ٗ وٕتش٢ ٕ٘ٛد. اص آ٘دب٣٤ وٝ رست دس ٔمب٤ؼٝ 

داسد، افضٚدٖ تشو٥جبت ٥٘تشٚطٖ غ٥ش پشٚتئ٣ٙ٥ ثٝ آٖ دس ٔمب٤ؼٝ ثب افضٚدٖ ا٤ٗ 

تشو٥جبت ثٝ ػّٛفٝ خب٘ٛادٜ ٥ٍِٔٛٙٝ، ػٛدٔٙذتش اػت. اػتفبدٜ اص ز٥ٙٗ 

ؿٛد ٚ دس  دس ؼ٣ تخ٥ٕش ٣ٔ ٞب٢ رستٗ تشو٥جبت٣ ٔٛخت وبٞؾ تدض٤ٝ پشٚتئ٥

ٔب٘ذ ٚ دسصذ پشٚتئ٥ٗ ػجٛس٢  ث٥ـتش٢ ثبل٣ ٣ٔ ٘ت٥دٝ پشٚتئ٥ٗ ٥ٌب٣ٞ ضم٥م٣

٤بثذ. دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ تبث٥ش آ٥٘ٛٔبن اص ٕٞٝ ث٥ـتش اػت. تٛخٝ ثٝ  ػ٥ّٛ افضا٤ؾ ٣ٔ

ا٤ٗ ٘ىتٝ ظشٚس٢ اػت وٝ پخؾ ٘ـذٖ ٔٙبػت ٚ ٤ىٙٛاخت اٚسٜ ٔٛخت 

 ؿٛد. اٚسٜ اظبفٝ ٚ خؽش ثشٚص ٔؼ٥ٕٔٛت ثب اٚسٜ ٣ٔٞب ثٝ  دػتشػ٣ ثشخ٣ اص داْ

تٛاٖ ٍٞٙبْ  ٔٛاد ٔؼذ٣٘ ٔب٘ٙذ وّؼ٥ٓ، فؼفش، ٌٌٛشد ٚ ٥ٙٔض٤ٓ سا ٥٘ض ٣ٔ

تٛا٘ذ دس ؿشا٤ؽ٣ وٝ ػ٥ّٛ  ػ٥ّٛوشدٖ ثٝ ػّٛفٝ افضٚد. اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔٛاد ٣ٔ

ثبؿذ، ثشا٢ سفغ وٕجٛد ٔٛاد ٔؼذ٣٘ ػ٥ّٛ ٚ  تٟٙب غزا٢ ٔٛخٛد ثشا٢ داْ ٣ٔ

 ٥٘بص داْ ٔف٥ذ ثبؿذ. تب٥ٔٗ

 

 9ّإ تخو٘ش هحشك -4

 : تٛا٘ٙذ ثٝ ػٝ ٌشٜٚ تمؼ٥ٓ ؿٛ٘ذ ٞب ٣ٔ ا٤ٗ افضٚد٣٘

  .ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ثشا٢ سؿذ ثبوتش٢ ٔٙبثغ ػشؿبس اص وشث٥ٞٛذاستاِف( 

 .٥ٕشتخ ٔٙبػت ثؼتشٞب خٟت فشاٞٓ وشدٖ  آ٘ض٤ٓة( 

 .٥ٕش ػ٥ّٛتخ ٞب٢ ثبوتش٤ب٣٤ ثشا٢ ػشػت ثخـ٥ذٖ افضٚد٣٘ج( 

ٞب٣٤ وٝ  افضا٤ؾ ٔب٘ذٌبس٢ ثبوتش٢ ٚ ثٝ ٔٙظٛس فشاٞٓ وشدٖ ا٘شط٢ دس دػتشع 

ٞب٢  ا٘ذ، تشو٥ج٣ اص وـت ثبوتش٢ ثٝ ٔطصَٛ دس ضبَ ػ٥ّٛ ؿذٖ اظبفٝ ؿذٜ

تٛا٘ذ ثٝ ػ٥ّٛ اظبفٝ  ٣ٔ ٥٘ض ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٚ ٔٙجغ وشث٥ٞٛذسات

 ؿٛد. 

 

                                                 
1  Fermentation stimulants 
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 هٌاتغ كشتَّ٘ذساتالف( 

اػتفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطشن تخ٥ٕش دس ت٥ٟٝ ػ٥ّٛ  لبثُ تٔٙبثغ وشث٥ٞٛذسا

ٞب، غلات، آة پ٥ٙش، تفبِٝ ٔشوجبت، تفبِٝ زغٙذس.  لٙذٞب، ٔلاع : ػجبستٙذ اص

ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه سا دس  ؿٕبس ثبوتش٢ ،افضٚدٖ لٙذٞب دس ػ٥ّٛ

ٔطصَٛ ػ٥ّٛ ؿذٜ، خصٛصبً آٟ٘ب٣٤ وٝ پتب٘ؼ٥ُ ت٥ِٛذ اػ٥ذ لاوت٥ه ثبلا٣٤ 

ػبوبسٚص  ٚ دٞذ. اص آ٘دب٣٤ وٝ ثشخ٣ اص تشو٥جبت فشٚوتٛص ٘ذ، افضا٤ؾ ٣ٔداس

(، ٌّٛوض ثٝ ػٙٛاٖ pHؿٛ٘ذ )تشو٥ج٣ ؼج٥ؼ٣ ثذٖٚ اثش ثش  تجذ٤ُ ثٝ ٔب٘ت٥َٛ ٣ٔ

تش٤ٗ اػت. ٔلاع اغّت ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ غ٣ٙ ٚ اسصاٖ  لٙذ افضٚد٣٘، ٔٙبػت

ٔخّٛغ وشدٖ  ٞذد ٔؽبِؼبت ٘ـبٖ ٣ٔؿٛد.  ( اػتفبدٜ ٣ٔػٛوشٚصلٙذٞب )ث٥ـتش 

د٣ٞ ثب غلات ثٝ  تٛا٘ذ اص خٛسان ٣ٔ لجُ اص ػ٥ّٛوشدٖ اضتٕبلاً 2عاثب ٌش 1غلات

ثشا٢  ثؼتش ٔٙبػت ٚ لبثُ دػتشع٘ـبػتٝ  .ثشتش ثبؿذؤػٙٛاٖ ٔىُٕ ٔ

آة پ٥ٙش داسا٢ سٚد.  ثٝ ؿٕبس ٣ٕ٘ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه  ثبوتش٢

تٛا٘ذ تٛػػ ؿٕبس٢ اص  ٣ٌٔشْ دس و٥ٌّٛشْ اػت ٚ  44ٔطتٛا٢ لاوتٛص ضذٚد 

وٝ ٔٙجغ  ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه تخ٥ٕش ؿٛد، أب ثٝ ػّت ا٤ٗ ثبوتش٢

ثبؿذ، آة پ٥ٙش ٞٛاخـه ثب ٔٛفم٥ت دس ؿٕبس٢ اص  لٙذ٢ ثؼ٥بس سل٥م٣ ٣ٔ

ٞب٢  ٔؽبِؼبت ػ٣٤ّٛ٥ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. تفبِٝ زغٙذس ٞٛاخـه ٚ تفبِٝ

٤ؾ ٔطتٛا٢ ٔبدٜ خـه ٔطصٛلات ٔشوجبت ثٝ ػٙٛاٖ افضٚد٣٘ ػ٥ّٛ ثشا٢ افضا

فبِٝ ا٘ذ. ؿ٥شٜ ت خ٣ّ٥ ٔشؼٛة ػ٣٤ّٛ٥ دس ؿٕبس٢ اص ٔؽبِؼبت، اػتفبدٜ ؿذٜ

٘ؼجت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ افضٚد٣٘ ػ٥ّٛ  تشخ٥ص داسد آٖ زغٙذس ثٝ ػّت ٔطتٛا٢ لٙذ٢

 ثبؿذ. ٔطصٛلات ضجٛثبت ٔف٥ذتش ٣ٔثٝ 

 

 ّا  آًضٗن ب(

شٞب ثٝ ٞب اػبػبً ثشا٢ تجذ٤ُ ف٥ج ٞب٢ اخ٥ش آ٘ض٤ٓ دس ػبَ

ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه  ٞب٢ ٔطَّٛ خٟت اػتفبدٜ ثبوتش٢ وشث٥ٞٛذسات

                                                 
1  Cereals 

2  Grass 
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ٞب لبدس ثٝ اػتفبدٜ اص ف٥جش ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙجغ  وٝ ا٤ٗ اسٌب٥٘ؼٓ ر ثٝ ػّت ا٤ٗ

ؿٛ٘ذ.  ر ثٝ ػ٥ّٛ اظبفٝ ٣ٔ ثبؿٙذ ا٘شط٢ خٟت ػبخت اػ٥ذ لاوت٥ه ٣ٕ٘

ب٢ ػبختٕب٣٘ ٥ٌب٣ٞ سا ثٝ ٞ ٞب )ٌض٤لا٘بص ٚ ػّٛلاص( اغّت وشث٥ٞٛذسات آ٘ض٤ٓ

ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ  ثبوتش٢ تٛػػتٛا٘ٙذ  ٔٙظٛس آصادػبص٢ لٙذٞب٢ ٔطَّٛ وٝ ٣ٔ

ثٟجٛد لبث٥ّت د٤ٍش آٟ٘ب  ٔض٤ت ؿىٙٙذ. ٣ٔ ،اػ٥ذ لاوت٥ه ٔصشف ؿٛ٘ذ

٣ ئدػتشػ٣ ثٝ ٔٛاد ٔغز٢، ٍٞٙبْ خٛسان د٣ٞ ػ٥ّٛ، اص ؼش٤ك تدض٤ٝ خض

ت٥ىٝ ٕٞشاٜ ثب ٤ه اػ٥ذ دس صٛس ٞب . افضٚدٖ آ٘ض٤ٓثبؿذ تشو٥جبت ف٥جش٢ ػ٥ّٛ ٣ٔ

ت آ٘ض٤ٓ ثٝ وبس ٔٙبػت ثشا٢ فؼب٥ِ pHوٙٙذٜ تخ٥ٕش ٚ ا٤دبد وٙٙذٜ آ٣ِ ٔطذٚد

لبثُ تخ٥ٕش آصاد ؿذٜ  ٔٛادٕٞس٥ٙٗ ٔصشف ثٟتش  .ٔؤثشتش ثبؿذتٛا٘ذ  سٚ٘ذ، ٣ٔ

ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ  ثب ٤ه ٔب٤ٝ ثبوتش٢ ٕٞشاٜ ٞب ٞب، ٚلت٣ آ٘ض٤ٓ آ٘ض٤ٓ تٛػػ

  .ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت ،اظبفٝ ؿٛ٘ذ٥ّٛ ثٝ ػلاوت٥ه 

 

 ّإ تاكتشٗاٖٗ س٘لَ افضٍدًٖ (ج

اػتفبدٜ اص ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ثٝ ػٙٛاٖ افضٚد٣٘ ثٝ 

ٔؽّٛة ٚ سٚ٘ذ  pHخٟت ا٤دبد  ٥ٌش٢ اص آٟ٘ب دس ثب ثٟشٜ 1960ػبَ  اصػ٥ّٛ 

ثٝ  ،وٝ ٕٞٛلاوت٥ه ٥٘ؼتٙذ ٞب٣٤ ٥ٔىشٚ اسٌب٥٘ؼٓ. آغبص ؿذتخ٥ٕش ٔٙبػت 

سٚ٘ذ.  ٞب٢ ػ٥ّٛ خصٛصبً ثشا٢ ثٟجٛد پب٤ذاس٢ ٞٛا٣٤ ثٝ وبس ٣ٔ ػٙٛاٖ افضٚد٣٘

لبدس ثٝ تجذ٤ُ اػ٥ذ لاوت٥ه ٚ ٌّٛوض ثٝ اػ٥ذ  ٞبثبوتش٤ب ثشا٢ ٔثبَ پشٚپ٣٘ٛ٥

وٝ اثش ظذلبسز٣ ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ اػ٥ذ  ثبؿٙذ ٣ٔاػت٥ه ٚ پشٚپ٥٘ٛ٥ه 

ٞب٢  ت ثٝ ػٙٛاٖ ٔب٤ٕٝٔىٗ اػ ٞتشٚلاوت٥ه ٢ٞب لاوتٛثبػ٥ُ. لاوت٥ه داس٘ذ

 ثبوتش٤ب٣٤ ٔف٥ذ ثبؿٙذ. 

 ّإ تاكتشٗاٖٗ س٘لَ افضٍدًٖ سٍضْإ كاستشد

ٞب٢ ثبوتش٤ب٣٤ ثٝ ؿىُ پٛدس ٤ب ٌشاَ٘ٛ دس دػتشع ٞؼتٙذ.  اغّت ٔب٤ٝ

ٞب٢ ثٝ ؿىُ خـه اغّت ٔخّٛغ ثب وشثٙبت وّؼ٥ٓ )ػًٙ آٞه(،  ٔب٤ٝ

سٚ٘ذ. ا٤ٗ  ٞب ثٝ وبس ٣ٔ ؿ٥شخـه خبٔٝ ٌشفتٝ، ػٛوشٚص ٤ب د٤ٍش ضبُٔ

سٚ٘ذ.   تٛا٘ٙذ ثب دػت ٤ب ٚػب٤ُ ٔٛسد تٛص٥ٝ وبسخب٘ٝ ثٝ وبس ٔطصٛلات ٣ٔ
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تٛا٘ٙذ دسػت لجُ اص اػتفبدٜ ثشا٢ تجذ٤ُ اص ؿىُ پٛدس ثٝ ٔب٤غ ثب  ٞب ٣ٔ ٔب٤ٝ

ٞب٢ ٔذسج ثشا٢ اػپش٢  پبؽ اػتفبدٜ اص آة ،آة ٔخّٛغ ؿٛ٘ذ. ٤ه ؿ٥ٜٛ خٛة

ػبػت ثٝ خبؼش  48تب  24زؿت ٞب٢ ٔصشف ٘ـذٜ ثؼذ اص ٌٝ ثبؿذ. ٔب٤ ٔب٤ٝ ٣ٔ

 .ٞب ٘جب٤ذ اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ بس ثبوتش٢وبٞؾ ؿٕ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ػّٛفٝ اظبفٝ  تٛا٘ٙذ دس ٔطُ ٞب٢ ثبوتش٤ب٣٤ ٣ٔ ٔب٤ٝ

ثب ا٤ٗ ضبَ، افضٚدٖ ٔب٤ٝ ثٝ ػ٥ّٛ دس دػتٍبٜ خشد وٙٙذٜ ػّٛفٝ، ثٝ ػجت  ؛ؿٛ٘ذ

تٛص٥ٝ  ـتشث٥ٞب ثب ٔٛاد لبثُ تخ٥ٕش  افضا٤ؾ صٔبٖ تٕبع ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

. ا٘ذاختٗ ٤ه لٛؼ٣ )ػبؿٝ( ٔب٤ٝ خـه دس ػّٛفٝ ٚ ا٥ٔذ ثٝ پخؾ  ؿٛد ٣ٔ

تٛا٘ٙذ دس فشْ ٔب٤غ ٤ب خبٔذ ثٝ ػ٥ّٛ  ٞب ٣ٔ ٔب٤ٝ .ت٥ؼآٖ ػُٕ لبثُ لج٣ِٛ ٘

% ٔبدٜ خـه( 45اظبفٝ ؿٛ٘ذ. دس ػ٥ّٛٞب٢ ثب ٔبدٜ خـه ثبلا )ث٥ؾ اص 

٤ٗ ػ٥ّٛٞب تخ٥ٕش سا ص٤شا سؼٛثت پب٥٤ٗ ا ،تشخ٥ص داسداػتفبدٜ اص فشْ ٔب٤غ 

ٞب٢  ٞب٢ افضٚدٜ ؿذٜ ثٝ ؿىُ ٔب٤غ ٕٔىٗ اػت ٔض٤ت وٙذ. ٔب٤ٝ ٔطذٚد ٣ٔ

ٞب ثب سؼٛثت خٛدؿبٖ ثشا٢ وٕه ثٝ  ص٤شا ثبوتش٢ ،ث٥ـتش٢ داؿتٝ ثبؿٙذ

 ا٘ذ. افضا٤ؾ ػشػت تخ٥ٕش افضٚدٜ ؿذٜ

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت ثبلا وٝ ضب٢ٚ  سٚؽ ٍٟ٘ذاس٢ ٤ه خٙجٝ ٟٔٓ اص ٔب٤ٝ

ٞب ٥٘بصٔٙذ ٤خسبَ ٤ب فش٤ض ؿذٖ  ثبؿذ. ثشخ٣ ٔب٤ٝ ص٘ذٜ ٣ٔٞب٢  ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

ثشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ ٔٙبػت ٞؼتٙذ. آٟ٘ب٣٤ وٝ ٥٘بصٔٙذ دٔبٞب٢ ػشد ثشا٢ 

ػبص٢ ٥٘ؼتٙذ ثٟتش اػت دس خب٢ خـه، خٙه ٚ دٚس اص اؿؼٝ آفتبة  رخ٥شٜ

تٛا٘ٙذ پب٤ذاس٢  ٍٟ٘ذاس٢ ؿٛ٘ذ. سؼٛثت، اوؼ٥ظٖ ٚ اؿؼٝ خٛسؿ٥ذ ٣ٔ

لبدس ثٝ ادأٝ ض٥بت سا  ٞب٢ تؼذاد ثبوتش٢ٚ دس ٘ت٥دٝ  افضٚد٥ٟ٘ب٢ ثبوتش٤ب٣٤

وبلا ثب ٔـخصبت ٔٙذسج س٢ٚ ٔطصَٛ ٕٞخٛاٖ ٘ـٛد. ػّٕىشد  وبٞؾ دٞٙذ ٚ

ٞب ثب٤ذ ثب ػشػت ٞشزٝ ث٥ـتش اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ ٚ اٌش  ٞب٢ ثبص ؿذٜ ٔب٤ٝ ثؼتٝ

 ٔصشف ٘ـذ، ثشا٢ فصُ ثؼذ اػتفبدٜ ٘ـٛ٘ذ. تٕب٣ٔ آٖ

ب ثٝ ٝ تؼذاد وبف٣ ثبوتش٢ داؿتٝ ثبؿٙذ تافضٚد٥ٟ٘ب٢ ثبوتش٤ب٣٤ ثب٤ذ ث

ثشا٢ ثذػت آٚسدٖ ثٟتش٤ٗ ػّٕىشد ثب٤ذ  دٞٙذ.ؿىُ ٔؤثش٢ تخ٥ٕش سا غبِج٥ت 

ثٝ دػتٛسات وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ وٝ ٔؽبثك ثب فشٔٛلاػ٥ٖٛ خبف ٞش ٔطصَٛ اسائٝ 

 ؿٛد، دلت وشد. ٣ٔ
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 ػَاهل هَثش تش ك٘ف٘ت س٘لَ

٥ت ٚتشو٥ت فّٛس ُٔ فؼبِثش ثش و٥ف٥ت ػ٥ّٛٞب٢ ت٥ِٛذ٢ ؿبؤفبوتٛسٞب٢ ٔ

ٞب٢ ٔطَّٛ  ٞب٢ ػّٛفٝ اص لج٥ُ ٔطتٛا٢ وشث٥ٞٛذسات ٥ٔىشٚث٣ غبِت، ٤ٚظ٣ٌ

ٞٛاص٢ ٚ  ، ظشف٥ت ثبفش٢ ٚ دسصذ ٔبدٜ خـه، فشاٞٓ ػبص٢ ؿشا٤ػ ث٣دس آة

وٝ دس ثخؾ ٞب٢ ر٤ُ ؿشش دادٜ  ثبؿذ ٣ٔ pH ٥ٔضاٖ ٚ ػشػت وبٞؾ

 :  ؿٛد ٣ٔ

 فلَس ه٘كشٍتٖ س٘لَ  -9

اغّت  تٛا٘ٙذ دس تخ٥ٕش ؿش٤ه ثبؿٙذ. وتش٤ب٣٤ ٣ٔٞب٢ ثب ٛ٘ٝؿٕبس ٔختّف٣ اص ٌ

ٞب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٞؼتٙذ وٝ  ثبوتش٤ٟب٢ ٔؽّٛة ٔتؼّك ثٝ ثبوتش٢

 ِٛوٛ٘ٛػتٛن ٚ پذ٤ٛوٛوٛع ،ٞب٢ لاوتٛثبػ٥ّٛع، ا٘تشٚوٛوٛوغ ؿبُٔ ٌٛ٘ٝ

ا٘تشٚثبوتش٤ب ٚ وّؼتش٤ذ٤ب  ٞب٢ ٞب٢ ٘بٔؽّٛة ؿبُٔ ٌٛ٘ٝ . ثبوتش٢ثبؿٙذ ٣ٔ

 .تٙذٞؼ

أب ثب پ٥ـشفت ؿشا٤ػ  دس ٔٛاد تبصٜ ثبوتش٤ٟب ٚ لبسزٟب٢ ٞٛاص٢ غبِج٥ت داس٘ذ،

 دس ٟ٘ب٤ت ثب غبِج٥ت .وٙٙذ خٕؼ٥ت ٚ ٘ٛع ثبوتش٤ٟب تغ٥٥ش ٣ٔ ،ٞٛاص٢ ث٣

تم٥ُّ ٤بفتٝ ٚ ؿشا٤ػ ٔطبفظت  4تب  pHٞب٢ ِٔٛذ اػ٥ذ لاوت٥ه،  ثبوتش٢

ب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٞ ش٢. تخ٥ٕش ٔؽّٛة دس صٔبٖ غبِج٥ت ثبوتؿٛد ػ٥ّٛ فشاٞٓ ٣ٔ

ؿٛد وٝ ٕٞشاٜ ػّٛفٝ  ا٤ٗ ؿشا٤ػ صٔب٣٘ ضبصُ ٣ٔ .دٞذ اػ٥ذ لاوت٥ه سظ ٣ٔ

 تبصٜ ٥ٔضاٖ وبف٣ ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ.

 كشتَ ّ٘ذساتْإ هحلَل دس آب-2

ثٝ ٥ٔضاٖ وبف٣  پب٤ذاس دس ػ٥ّٛ ثٝ pHثشا٢ تخ٥ٕش ػش٤غ ٚ سػ٥ذٖ ثٝ 

. ٔمبد٤ش ثبلا٢ وشث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ ٥٘بص اػتٔطَّٛ دس آة وشث٥ٞٛذساتٟب٢ 

فؼب٥ِت ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ  ،دس آة ٔٛخٛد دس ػّٛفٝ ػ٥ّٛ ؿٛ٘ذٜ

ث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ دس ضب٣ِ وٝ ٔمبد٤ش پب٥٤ٗ وش وٙذ؛ لاوت٥ه سا تـ٤ٛك ٣ٔ

٥ش اص٣ّ ثشا٢ تخٕٔٛاد ا٥ِٚٝ وٙذ.  دس آة فؼب٥ِت وّؼتش٤ذ٤ب٣٤ سا تم٤ٛت ٣ٔ

 300تب 5 اصتٛا٘ٙذ دس  وشث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ دس آة ٞؼتٙذ وٝ ٣ٔ ثبوتش٤ب٣٤،
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ٌّٛوض، فشٚوتٛص، ػبوبسٚص ٚ  ذ.ٌٙشْ دس و٥ٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ٔتفبٚت ثبؿ

 ذ.ٙثبؿ فشٚوتبٟ٘ب تشو٥جبت اص٣ّ وشث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ دس آة دس ػّٛفٝ ٣ٔ

 شثش ثؤب٢ اص٣ّ ٔٞفبوتٛس ٞب٢ ٔختّف ٥ٌب٣ٞ ، ػلاٜٚ ثش اختلاف ٥ٔبٖ ٌٛ٘ٝ

ث٣ٙ٥  ٔمذاس وشث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ دس آة، اختلاف ٥ٔبٖ ٔٛخٛدات رسٜ

ؿذت سٚؿٙب٣٤، دٔب ٚ اػتفبدٜ اص وٛد  خبوٟب٢ صساػ٣، ٔشضّٝ سؿذ،  سٚص،

ٞب٢ ػّٛفٝ دس ؼَٛ ػ٥ّٛ وشدٖ ٔٙجغ د٤ٍش ػبوبس٤ذ ثبؿذ. ؿىؼتٗ پ٣ّ ٣ٔ

تٛخ٣ٟ دس ػ٥ّٛ ٚ ٕٔىٗ اػت ٘مؾ لبثُ  ٥ٞذساتٟب٢ ٔطَّٛ دس آة اػتوشثٛ

ذ وٝ اضتٕبلا ا٤ٗ د٥ُِ ث٥ـتش ثٛدٖ وشث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ ٙوشدٖ داؿتٝ ثبؿ

 ثبؿذ. ٘ؼجت ثٝ ػّٛفٝ ؼج٥ؼ٣ ٣ٔدس آة سػٛث٣ دس ثشخ٣ ػ٥ّٛٞب 

 ظشف٘ت تافشٕ  -3

 pHظشف٥ت ثبفش٢ ٥ٌبٞبٖ ػجبست اص تٛا٘ب٣٤ آٟ٘ب دس ٔمبٚٔت دس ثشاثش تغ٥٥شات 

داؿتٝ  بؿذ ٚ ظشف٥ت ثبفش٢ خ٣ّ٥ ثبلاٛة ثاٌش ػّٛفٝ خ٣ّ٥ ٔشؼ .ثبؿذ ٣ٔ

، ػ٢ّٛ٥ ضبصُ و٥ف٥ت پب٣ٙ٥٤ خٛاٞذ داؿت. اٌش ظشف٥ت ثبفش٢ ػّٛفٝ ثبؿذ

٥٘بص ثٝ ت٥ِٛذ اػ٥ذٞب٢ تخ٥ٕش٢ ث٥ـتش٢ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ  ،ػ٥ّٛ ؿذٜ ثبلا ثبؿذ

pH ٝافضا٤ؾ  ، ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ٔٛاد ا٥ِٚٝٚ ؼَٛ دٚسٜ تخ٥ٕش ٔؽّٛة داؿت

 . ٛثبت ٘ؼجت ثٝ غلات ثبلاتش اػتش٢ ضج. ظشف٥ت ثبف٤بثذ ٣ٔ

ٞب  دس ػّٛفٝ اػ٥ذٞب٢ آ٣ِ )اػ٥ذ ٔب٥ِه، ػٛوؼ٥ٙ٥ه، ٔب٥ِٛ٘ه ٚ ٥ٌّؼ٥ش٤ه(

ا٤ٗ اػ٥ذٞب٢  ،، دس فشآ٤ٙذ ػ٥ّٛ وشدٖثبفش٢ ٞؼتٙذ ٔؼئَٛ اص٣ّ ظشف٥ت

ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ  ٣ٔتجذ٤ُ تش  آ٣ِ تٛػػ ثبوتش٤ٟب ثٝ اػ٥ذٞب٣٤ ثب ظشف٥ت ثبفش٢ ل٢ٛ

ؿٛد.  ٥ت ثبفش٢ ػّٛفٝ تب زٙذ ثشاثش ٣ٔفخب٤ٍض٣ٙ٤ ثبػث افضا٤ؾ ظش

شا٤ػ ؿ دٞٙذ ظشف٥ت ثبفش٢ ػ٥ّٛ سا افضا٤ؾ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٥٘ض پشٚتئ٥ٗ

وٙذ.  ثش ٣ٔٞب سا ٔتأ ظشف٥ت ثبفش٢ ػّٛفٝاص د٤ٍش ػٛا٣ّٔ اػت وٝ ٔط٥ؽ٣ 

ز٥ٗ اَٚ داسا٢ ظشف٥ت ثبفش٢ ثبلاتش٢ ٘ؼجت ثٝ ٤ٛ٘دٝ ز٥ٗ دْٚ ٤ب  ٤١ٛ٘د

ٞب ٚخٛد داسد  ثشخ٣ ٌشع ؼىٛع دسٔٛسدػْٛ اػت، دس ضب٣ِ وٝ سٚ٘ذ ٔ

 ٤بثذ. ب ثّٛؽ وبٞؾ ٣ٔث 1ظشف٥ت ثبفش٢ ػّٛفٝ زبٚداس

                                                 
1  Ryegrass 
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 . هادُ خطك 4

ثبلاتش دس فبص  pHٔٛخت  ،تش دس ٔطصَٛ ثٝ ؼٛس و٣ّ ٔطتٛا٢ سؼٛثت پب٥٤ٗ

٣ دس فشآ٤ٙذ پظٔشد٣ٌ اص دػت ؿٛد. اػ٥ذٞب٢ آِ ٣ٔ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ّٛ پب٤ذاس

ٔٛخت ثٟجٛد فشآ٤ٙذ ػ٥ّٛ  ٥ت ثبفش٢ ٥ٌبٞبٖظشف أش ثب وبٞؾ سٚ٘ذ ٚ ا٤ٗ ٣ٔ

ؿٛد. ا٤ٗ فبوتٛس ٤ى٣ اص دلا٤ُ ػٛدٔٙذ٢ پلاػ٥ذٜ وشدٖ ػّٛفٝ دس  وشدٖ ٣ٔ

ٔطصٛلات ضب٢ٚ وشث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ دس آة پب٥٤ٗ ٚ ظشف٥ت ثبفش٢ ثبلا 

 .ثبؿذ ٣ٔ

ٔمبٚٔت  دٔٙذ٢ پلاػ٥ذ٣ٌ دس ػ٥ّٛ وشدٖ اػت،خٙجٝ د٤ٍش٢ وٝ ٔٛخت ػٛ

ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ لاوت٥ه ٘ؼجت ثٝ ٔمبد٤ش پب٥٤ٗ سؼٛثت ث٥ـتش ثبوتش٤ٟب٢ 

ػّٛفٝ خ٣ّ٥ ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ  ٞب٢ وّؼتش٤ذ٤ب٣٤ ٘بٔؽّٛة ٣ٔ ٘ؼجت ثٝ اسٌب٥٘ؼٓ

 ،ثشػذ 4ثٝ  pHضت٣ اٌش  ، زشا وٝٔؽّٛة اػتب٘ (دسصذ 70ٔشؼٛة )ثبلا٢ 

 .ؿٛد وّؼتش٤ذ٤ب٣٤ ٕٔب٘ؼت ٣ٕ٘ سؿذ

ٞب٢ زٙذ ػبِٝ ٔطذٚد  ٌشع٥ٔٙٝ ٚ پظٔشدٜ وشدٖ ث٥ـتش ثٝ ٔطصٛلات ٍِٛ

 .ػؽٛش سؼٛثت٣ ٔٙبػت ثشا٢ ػ٥ّٛ وشدٖ ػش٤غ داس٘ذ  غلات ٔؼٕٛلاً .ؿٛد ٣ٔ

 . ضشاٗط تٖ َّاصٕ 5

ثبؿذ  ٝ ثٝ ػذْ ضعٛس اوؼ٥ظٖ دس ػ٥ّٛ ٥ِ٣ٔذ ٔٙبػت اػ٥ذ لاوت٥ه ٚاثؼتتٛ

 وٝ دس خب٢ خٛد تٛظ٥ص دادٜ ؿذ.

 پاٗ٘ي دس س٘لَ  pHاّو٘ت اٗجاد 

pH ٖث٥ش أثبؿذ ٚ تٟٙب پغ اص ت ٣ٔ 7-6ث٥ٗ  ثشؽ ٔؼٕٛلاً ا٥ِٚٝ ػّٛفٝ دس صٔب

ثب ت٥ِٛذ اػ٥ذ  ٤pHبثذ. وبٞؾ  تش تم٥ُّ ٣ٔ ٤ب پب٥٤ٗ 4تخ٥ٕش ػ٣٤ّٛ٥ ثٝ 

لاوت٥ه ٚ د٤ٍش اػ٥ذ ٞب٢ آ٣ِ ت٥ِٛذ ؿذٜ تٛػػ ثبوتش٤ٟب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اػ٥ذ 

ٔطصٛلات ػ٥ّٛ ؿذٜ ٞب دس  ٤ْٛسؿذ وّؼتش٤ذؿشا٤ػ ؿٛد.  وت٥ه تؼ٥ُٟ ٣ٔلا

ٔؼبػذ ؿذٜ أب  ،ت ثبلا ٚ ٔطتٛا٢ وشث٥ٞٛذساتٟب٢ ٔطَّٛ دس آة پب٥٤ٗثب سؼٛث

لات ػ٥ّٛ ؿذٜ  دس ٔطصٛ. ؿٛد ٤ب وٕتش ٕٔب٘ؼت ٣ٔ pH 4 دسفؼب٥ِت آٟ٘ب 

و٥ٌّٛشْ ٤ب ث٥ـتش فؼب٥ِت وّؼتش٤ذ٤ب٣٤  ٞش ٌشْ ٔبدٜ خـه دس 300ضب٢ٚ 
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 تدض٤ٝ وبٞؾ ػشػت ،pHخ٣ّ٥ وٓ سظ خٛاٞذ داد. ٔض٤ت د٤ٍش وبٞؾ ػش٤غ 

زشا وٝ فؼب٥ِت  ثبؿذ، پشٚتئبص ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ آ٘ض٤ٕٟب٢ تٛػػ ٞب٢ ػّٛفٝ تئ٥ٗپشٚ

 pHثب ا٤ٗ ضبَ ، وبٞؾ  ؿٛد . ٕٔب٘ؼت ٣ٔ 5ص٤ش  pH دس ٔمبد٤شٞب  ا٤ٗ آ٘ض٤ٓ

وٙذ، ٣ِٚ ػشػت آٖ سا  سا دس ػ٥ّٛ ٔتٛلف ٣ٕ٘ ٞب تدض٤ٝ پشٚتئ٥ٗ ،4ػّٛفٝ تب 

 وٙذ. ثؼ٥بس وٙذ ٣ٔ
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